PAGE  
32

الفصل الثالث

المواد وطرائق العمل 

Materials and Methods
1-3 إجراء التجربة :

أجريت هذه الدراسة في حقل الطيور الداجنة التابع لكلية الزراعة جامعة بغداد خلال المدة               2002-12-15 ولغاية 8 2003-2- لمقارنة استعمال نوعين من محفزات النمو وهي المعززات الحياتية (Probiotic)أو المضادات الحياتية (Antibiotics) بالعليقة  في الأداء الإنتاجي لفروج اللحم  اللحم (فاوبرو) وتحديد افضل جرعة من هذين المحفزين يمكنها أن تعطي افضل النتائج مقارنة مع مجموعة السيطرة (Control).

2-3 الأفراخ والمساكن :

استعملت في هذه الدراسة افراخ فروج اللحم المحلية (فاوبرو) والمجهزة من أحد المفاقس المتعاقدة مع الشركة العامة لخدمات الثروة الحيوانية / وزارة الزراعة .وكان عدد الأفراخ في التجربة (525) طيرا وتم توزيعها على (21) مكرراً كل مكرر (25) طيراً وكان نوع التربية أرضية واستعملت فرشة من نشارة الخشب الأبيض الجافة بسمك حوالي (5 سم). وقد ربيت الأفراخ في قاعة ذات نظام مغلق توفرت فيه شروط التربية الصحيحة لفروج اللحم . فكانت ذات عزل حراري جيد ومجهزة بنظام تهوية اوتماتيكية وإضاءة منتظمة التوزيع والشدة ومستمرة لمدة (23.5) ساعة إضاءة و (0.5) ساعة ظلام لتعويد الأفراخ على الظلام عند انقطاع التيار الكهربائي وتم تقسيم القاعة إلى أكنان (Pens) بعدد (21) كن ذات أبعاد (170×180 سم ) للكن الواحد . وزعت الأفراخ عشوائياً على هذه  المكررات بعد وصولها إلى عمر (7) أيام وبمعدل وزن (130غم/طير)  .
3-3  المعاملات الغذائية والعلائق : 

غذيت جميع الأفراخ تغذية حرة (Ad-Libitum) خلال الأسبوع الأول من العمر (7-1) ايام على عليقة بادئ موحدة حاوية على بروتين خام (22.29) وطاقة ممثلة(2950 كيلو سعرة /كغم علف) جدول (2) عند عمر (8) ايام ولغاية عمر (28 ) يوم وتليها عليقة النمو لغاية عمر (42) يوم والنهائية لغاية عمر (56) يوماً.تم توزيع الافراخ على معاملات التجربة والتي شملت (7) معاملات وبواقع (3) مكررات لكل معاملة ضم كل مكرر (25) طيراً وعدت المجموعة (T0 ) مجموعة المقارنة (Control) وكما موضح في مخطط التجربة شكل (2) .اعطي منتوج (Probiotic) بثلاث مستويات مختلفة (2.5  كغم/ طن ) ، (5 كغم/ طن) ، (7.5 كغم/طن)  كما واعطي المضاد الحياتي (Antibiotic) الزنك باستراسين (Zinc-bacitracin) بثلاث مستويات ايضا للفترة (7-56) يوماً وهي (150غم/طن ، 300غم / طن ،450 غم / طن) .                       

والجدول رقم (1) يوضح المعاملات التغذوية المستعملة في التجربة. 

رقم المعاملة 
 Probiotic
Zinc-bacitracin

T0
_____
ــــ

T1
2.5   كغم / طن علف
_____

T2
5 كغم / طن علف
_____

T3
7.5 كغم / طن علف
_____

T4
_____
150 غم / طن علف

T5
_____
300 غم / طن علف

T6
_____
450 غم /طن علف

*اما بالنسبة لمصدر Probiotic  ومصدر الـ Antibiotic فقد تم الحصول عليهما من :

* مصدر Probiotic  

تم الحصول على المعزز الحيوي (probiotic) المحلي الصنع والمصنع من قبل الاستاذ الدكتور سعد عبد الحسين ناجي والمطروح بالاسواق المحية تحت اسم(بروبايوتك العراق) وعلى حسب التعليمات المنشورة على المغلف فان محتوياته المايكروبية كما يلي:-

نوع الاحياء
العدد الكلي  لكل كغم من المنتوج

L.acidophillus
108 خلية

Lactobacilli
109 خلية

Bacillus subtilis
1010خلية

Sacch  cerevisiae
109 خلية

وكان الخلط يتم بخلط الكمية المحددة لكل معاملة من البروبايوتك مع عدة كيلوغرامات من العلف خلطا جيدا بعدها تخلط مع الكمية المتبقية من العلف للمعاملة وكان العلف يحضر اسبوعيا.

* مصدر Antibiotic  :
تم شراء المضاد الحياتي (Antibiotic ) المستعمل بالدراسة المعروف باسم      Zinc-bacitracin من احدى العيادات البيطرية المتخصصة بهذا المجال اذ تم تجهيزه من قبل شركة Alpharma وهو بلجيكي الصنع على شكل مادة تدعى (Albac) بتركيز (15% ) وكان عبارة عن مسحوق اسمر اللون يشبه لون الخميرة المستعملة في الخبز وقوامه يشبه قوامها ذات رائحة كريهة مميزة وبعبوة بلاستيكية محكمة زنة (25كغم) وكانت كميات هذا المضاد الحياتي تخلط مع عدة كيلوغرامات من العلف بصورة جيدة بعدها تخلط مع الكميات المتبقية من العلف وكان العلف يحضر اسبوعياً لكل معاملة .

جدول (2) يوضح النسب المئوية ومكونات العلائق وتركيبها الكيميائي المستعملة في الدراسة 
المادة العلفية 
عليقة البادئ %
عليقة النمو%
العليقة النهائية %

ذرة صفراء
10
20
30

حنطة
50
46
38.5

نخالة الحنطة
2.5
2.5
2.5

كسبة فول الصويا
25
20
18

مركز بروتين (
)
10
9
8

زيت زهرة الشمس
1.5
1.5
1.5

حجر الكلس
0.7
0.7
1.2

ملح الطعام
0.3
0.3
0.3

المجموع الكلي
100
100
100

التركيب الكيميائي لمكونات العليقة(
) 

البروتين الخام المقدر%
21.5
20
19.20

الدهن الخام المقدر%
4.30
5
4.50

الالياف الخام المقدرة%
4.55
4.30
4.20

البروتين الخام المحسوب%
22.29
20.15
19.5

الطاقة الممثلة (ك ك/كغم علف)
2950
2935
2969

مثيونين + سستين %
0.8940
0.8055
0.7565

لايسين %
1.199
1.505
1.2404

الياف خام %
3.633
3.545
3.234

Ca%
1.168
1.073
1.645

P%
0.493
0.469
0.885

C/P Ratio
132.34
147.5
159.6

4-3 تقدير اعداد  بكتريا القولون وبكتريا Lactobacilli في عينات العلف :

تم جمع عينات من العلف عند عمر (8,4 ) أسابيع وفق طريقة Cox وزملائه  (1983 ) باستعمال اكياس من البولي اثيلين المعقمة اذ اخذ ما يقرب من كيلوغرام واحد من علف كل معاملة وبعد نقله الى المختبر نشر على سطح مستوي واخذت منه عينة ممثلة مقدارها (50 غم) من جوانب ووسط العلف المنشور وفي ظروف التعقيم واضيفت الى 450 مل من Peptone Water  المعقم وبعد الرج جيدا لمدة دقيقة واحدة بعدها اجريت التخافيف العشرية المطلوبة وقدرت اعداد بكتريا القولون واعداد بكتريا Lactobacilli ( وفق الطرائق المذكورة في الفقرة الرابعة من الصفات المدروسة ) . وقد  حصلنا على النتائج العد البكتيري في عمر(8,4) اسابيع وكما موضح في جدولين ادناه .

جدول (3) يبين اعداد  بكتيريا القولون وبكتريا Lactobacilli في 

العليقة عند عمر اربعة اسابيع

رقم المعاملة 
نوع المعاملة 
اعداد بكتريا

 Coliform
اعداد بكتريا

 Lactobacilli


probiotic
Zinc bacitracin



T0

T1

T2

T3

T4

T5

T6
ــــ

 2.5كغم/طن علف

5 كغم/طن علف

7.5 كغم/طن علف

ــــ

ــــ

ــــ
ــــ

ــــ

ــــ

ــــ

150غم/طن علف

300غم/طن علف

450غم/طن علف
86 × 710
 30× 710
170 × 610 

126 × 510
142 × 610
102 × 610
125 × 310
21
53 × 210
170 × 210
94 × 410
19

<10  

<10

جدول (4) يبين اعداد بكتريا القولون وبكتريا Lactobacilli  في العليقة النهائية عند عمر (8) اسابيع

رقم المعاملة 
نوع المعاملة 
اعداد بكتريا

 Coliform
اعداد بكتريا

 Lactobacilli


probiotic
Zinc bacitracin



T0

T1

T2

T3

T4

T5

T6
ــــ

 2.5كغم/طن علف

5 كغم/طن علف

7.5 كغم/طن علف

ــــ

ــــ

ــــ
ــــ

ــــ

ــــ

ــــ

150غم/طن علف

300غم/طن علف

450غم/طن علف
130 × 810
 62× 710
120 × 610 

126 × 510
40 × 610
102 × 310
78 × 310
105
31 × 210
145 × 210
65 × 410
<10

<10

<10

5-3 رعاية الافراخ :

بعد ان تم ايواء الافراخ في أكنان القاعة المخصصة لها تم إعطائها محلول سكري بتركيز          (50 غم سكر/ لتر ماء ) ولمدة  12 ساعة من اجل تزويدها بمصدر سريع للطاقة وتنظيف القناة الهضمية . وقدم لها العلف البادئ في اطباق بلاستيكية بقطر (38) سم بعد مرور أسبوع من عمر الافراخ استبدلت اطباق العلف بمعالف اسطوانية معلقة بقطر (45) سم والمناهل المقلوبة بالمناهل المعلقة الاوتماتيكية.واستعملت الحاضنات الغازية لغرض تدفئة القاعة والحصول على درجة الحرارة المطلوبة وهي  34مْ خلال الاسبوع الاول من العمر ثم خفض تدريجيا بمعدل درجتين اسبوعيا لحين الوصول إلى25مْ في نهاية الاسبوع الخامس من العمر ، واستمرت هذه الدرجة الى نهاية مدة التجربة ( 56يوما ) .اما بالنسبة لارضية القاعة فقد استعملت فرشة من نشارة الخشب الابيض لفرشها وكانت نظيفة جدا وذات نوعية جيدة وتم التأكد من جفافها بالكامل قبل فرشها وفرشت بسمك ( 5سم) وبصورة متساوية .اما بالنسبة لنظام الإضاءة فقد استعمل نظام الاضاءة المستمر لمدة (23.5) ساعة مع اطفاء الإضاءة لمدة (0.5) ساعة فقط لغرض تعويد الافراخ على الظلام .كانت الرطوبة النسبية للقاعة ضمن الحدود المطلوبة اذ تم تشغيل مفرغتين في الأيام الأولى وخلال مدة النهار لغرض تبديل الهواء وبعدها تم زيادة عدد المفرغات الى (5) مفرغات وبصورة تدريجية مع تقدم عمر الافراخ وتخفيض درجة الحرارة .

6-3 الرعاية الصحية للافراخ :      

بعد (12) ساعة من وصول الافراخ أعطيت المضاد الحياتي انروسول بمعدل1سم3/لتر ولمدة 5  ايام وتم اتباع البرنامج الصحي الوقائي المبين في الجدول ادناه                                              جدول (5) يبين البرنامج الصحي الوقائي للطيور والمستعمل في التجربة

العمر (يوم)
اللقاح
طريقة الاعطاء

10
لقاح كمبورو اول لوكارد +  نيوكاسل اول (1(B
مع ماء الشرب

18
لقاح كمبورو جرعة ثانية (لوكارد)
مع ماء الشرب 

20
لقاح نيوكاسل جرعة ثانية (لاسوتا)
مع ماء الشرب

35
لقاح كمبورو جرعة ثالثة (لوكارد)
مع ماء الشرب

42
لقاح نيوكاسل جرعة ثالثة (لاسوتا)
مع ماء الشرب 

* لقد تم اعطاء جرعات من فيتامين C مذابا في الماء بمقدار 12.5 غم/100 لترماء  قبل وبعد اعطاء اللقاح بـ (24) ساعة .

* كما وتم اعطاء خليط من الفيتامينات والاحماض الامينية (Multiamino-M) بالماء وبمقدار               (12.5 غم /100 لتر ماء ) ولمدة ثلاثة ايام بعد كل تلقيح وملحق رقم (1) في قائمة الملحقات يبين مكونات الخليط .

7-3 الصفات المدروسة 

1-7-3 الصفات الأقتصادية

1- وزن الجسم الحي:  

بدأت التجربة بعمر7)) ايام وبمعدل وزن (130غم/طير) وكانت الطيور توزن كل اسبوعين بعد قطع العلف لثلاث ساعات قبل موعد الوزن اذ كانت الطيور توزن فرديا بميزان معلق نوع ) SALTER).وتم تطبيق المعادلة الاتية لمعرفة معدل وزن الطير ضمن المكرر الواحد.

مجموع اوزان الطيور في المكرر

معدل وزن الطير (غم) =   ـــــــــــــــــ

  عدد الطيور الكلي في المكرر

2-الزيادة الوزنية: 

تم أحتساب الزيادة الوزنية المتحققة كل اسبوعين وفقا للمعادلة الأتية.

الزيادة الوزنية (غم) =وزن الجسم الحي عند نهاية-وزن الجسم الحي عند بداية 

                                   المدة (غم)                   المدة (غم)

3-العلف المستهلك:

حسبت كمية العلف المستهلك كل اسبوعين عن طريق وزن كمية العلف المتبقية في نهاية الأسبوعين وطرحها من الكمية الكلية المقدمة في بداية الأسبوعين وفق المعادلة الأتية.

العلف المستهلك = العلف المقدم في بداية المدة(كغم)-العلف المتبقي في نهاية المدة(كغم)

                               كل اسبوعين                         نهاية الأسبوعين

ونظرا لحدوث بعض الهلاكات بين الطيور خلال مدة تربيتها ،فقد تم حساب المتوسط اليومي لأستهلاك العلف المتناول من قبل الطير الواحد مع الأحذ بنظر الأعتبار العلف المستهلك للطيور النافقة وفق المعادلة الأتية.

                                                                   ع

المتوسط اليومي لأستهلاك العلف (غم/طير)=       ــــــــــــ

                                                          ح X  14  + س

أذ ان:

ع=كمية العلف المستهلك خلال اسبوعين 

ح=عدد الطيور الحية في نهاية المدة 

س=عدد الأيام التي تغذت فيها الطيور الهالكة

4- معامل التحويل الغذائي :
تم حساب معامل التحويل الغذائي للأسابيع والمدد المحددة بالتجربة وكما موضح بالمعادلة الاتية.

متوسط كمية العلف المستهلك في مدة معينة ( كغم)

معامل التحويل الغذائي =  ــــــــــــــــــــــــــــ

  متوسط الزيادة الوزنية خلال المدة نفسها (كغم )

5- نسبة الهلاكات :
تم تسجيل جميع الهلاكات التي حصلت طيلة مدة التجربة لكل مكرر وطبقت المعادلة الأتية.

عدد الطيور الهالكة طيلة مدة التجربة

نسبة الهلاكات / مكرر=               ــــــــــــــــــــ X  100
     عدد الطيور الكلي
2-7-3 نسبة التصافي وقطعيات الذبيحة : 

اختيرت (6) طيور عشوائيا من كل معاملة (2) طير لكل مكرر عند عمر (8 ) أسابيع وبعد أخذ الوزن الحي لكل منها ذبحت ونظفت واخرجت الأحشاء الداخلية غير المأكولة كما تم أستخراج ووزن الأعضاء الداخلية المأكوله المتمثلة بالقلب والكبد والقانصة اذ تم الحصول على ذبيحة منظفة وفارغة وعلى اساسها تم استخراج نسبة التصافي محسوبة على اساس وزن الجسم الحي (الفياض و ناجي 1989 ) وكما مبين في المعادلة الأتية.

                                            وزن الذبيحة المنظفة والفارغة (غم)

                                              + وزن الاحشاء الداخلية المأكولة (غم)

نسبة التصافي على اساس =        ـــــــــــــــــــــــــ   X  100
       الوزن الحي(%)


              وزن الجسم الحي (غم) 

3-7-3 التغيرات المظهرية (المورفولوجيه) للأحشاء الداخلية :    
تم وزن الأحشاء الداخلية بميزان الكتروني نوع (KRUPS ) اذ شملت هذه الأحشاء كل من. الكبد،القلب،القانصة،الطحال،البنكرياس.تم حساب النسبة المئوية لكل عضو وفقا للمعادلة الأتية.

                                        معدل وزن العضو (غم)

نسبة وزن العضو (%) =    ـــــــــــــــــــ X  100
             معدل وزن الجسم الحي (غم)

اما عن معدل طول الأمعاء فقد تم اولا فصلها عن منطقة اتصالها بالقانصة ولغاية فتحة المجمع وتم قياس طولها بالمسطرة ثم حسب معدل طولها لكل 100 غم من وزن الجسم الحي وفقا للمعادله الأتية.

معدل طول الامعاء (سم)

معدل طول الأمعاء (سم/100 غم وزن حي )% =  ــــــــــــــــــ X  100

       





      معدل وزن الجسم الحي (غم)

4-7-3 فحوص الأحياء المجهرية: 
تم أخذ (1غم) من محتويات امعاء الطيور المذبوحة عند عمر  (4 ، 8 ) اسابيع في ظروف التعقيم وتم عمل مخففات عشرية منها على وسط pepton water  من أجل تقدير أعداد الأحياء المجهرية آلاتية:

1-4-7-3 عد بكتريا القولون (Coliform bacterial count  ) :
لقد تم عد بكتريا القولون عند (4) و (8) اسابيع من عمر الطيور أي في منتصف ونهاية التجربة    اذ اخذت ثلاثة طيور من كل معاملة وتم ذبحها بالطريقة الأعتيادية واخذت عينة من الأمعاء واستعملت طريقة صب الأطباق (pour-plate method ) المذكورة من قبل (Harrigan Mccance ,  1976) لتقدير اعداد بكتريا القولون وذلك بنقل (1 مل) من كل مخفف عشري بوساطة ماصة معقمة الى طبقين من اطباق بتري الفارغة والمعقمة (Duplicate) ومباشرة يضاف لكل طبق (15 مل) من الوسط الزرعي المعقم Macconkey Agar)) المحفوظ في حمام مائي بدرجة (46 مْ) ثم يمزج الوسط الزرعي مع تخفيف العالق البكتيري جيدا من خلال تدوير الأطباق نحو اليمين ونحو اليسار مع هزها في كل مره وبعد تصلب الوسط الزرعي تم حفظ الأطباق مقلوبة بدرجة (37 مْ) ولمدة 24 ساعة بعدها تم حساب المستعمرات النامية في الأطباق التي تحوي (300-30) مستعمره وجرى تقدير اعداد البكتريا بضرب عدد المستعمرات بمقلوب التخفيف لاستخراج العدد في المللتر الواحد.

2-4-7-3 حساب اعداد الجراثيم للعصيات اللبنية في القناة الهضمية :-

لقد تم حساب اعداد جراثيم العصيات اللبنية في الاسبوع الرابع والاسبوع الثامن من عمر الطيور كما في حالة عد بكتريا القولون.اما بالنسبة لحساب اعداد جراثيم العصيات اللبنية في منطقة الصائم للقناة الهضمية فقد اخذت قطعة من الامعاء الدقيقة بطول (10سم) تقع ما بين الندبة الاثرية لاتصال كيس الصفار (Rodementary yolk sac stalk) والاثني عشري وبعد ذلك اخذ غرام واحد من محتويات هذه القطعة بصورة معقمة ونقل الى انبوبة تحوي  على ( 9مل) من ماء الببتون المعقم وخففت عشريا لغاية (10-10). عند اجراء عملية الزرع الجرثومي نقل مللتر واحد من كل تخفيف الى الاطباق المعقمة                       (بعمل تكرارين لكل تخفيف) وصب فوقها تقريبا(15مل) من وسط اكار MRS                                (De-man,sharpand Rogosa) المحضر انيا ، وحضنت الاطباق لاهوائيا على درجة (37مْ) ولمدة        (48  ساعة) وذكر كل من (Harrigan   Mccance ,  1976 ) كميات ومواد هذا الوسط وكالاتي:-

pepton
  10 غم ،  Lab-lemco meat Extract  10غم ، Yeast Extract
5 غم ،D-glucos 20 غم

Tween-80 1 مل ، K2Hpo4
 2 غم ، Soudium Acetate
5 غم ،  Triammonium citrate 2غم

Mg So4 .7H2O 200 ملغم ،  MnSO4.4H2O  50 ملغم ،  Agar
15 غم.

وتذاب المواد السابقة  في لتر من الماء المقطر ويعدل الاس الهيدروجيني (PH) الى   (6.6-6.2)ويعقم الوسط بوساطة جهاز المؤصدة (Auto clave) على درجة حرارة (121 مْ) بضغط (15 باون) ولمدة     (15 دقيقة) وبعد التعقيم يقاس الاس الهيدروجيني اذ يجب ان يكون (6.5-6) وبعد خفض درجة حرارته الى (40 مْ)  يصب في الاطباق .

5-7-3 تقدير تركيز الكولسترول في بلازما الدم:-

عند وصول الطيور الى عمر 56 يوما تم ذبح ثلاث طيور من كل معاملة وتم جمع عينات الدم مباشرة من الوريد الوداجي باستخدام انابيب اختبار حيث تم سحب 10مل من الدم من كل طير في كل انبوبة وبعد تخثر الدم مباشرة وخلال 15 دقيقة فصل المصل عن الدم المتخثر بوساطة جهاز الطرد المركزي وبسرعة (300 دورة /دقيقة) ولمدة (15 دقيقة) واحتفظ بالمصل لحين موعد تقدير تركيز الكوليسترول الذي قدر وفق طريقة Franey ،Elias (1968) وذلك بنقل (0.1 مل ) من مصل الدم الى انبوبة اختبار تحوي (1.9مل) من الكحول الاثيلي (95%) وبعد رج الانبوبة جيدا طردت مركزيا بسرعة(3000 دورة/دقيقة) ولمدة (10 دقائق) بعدها نقل (0.5 ) من السائل الرا ئق الى انبوبة اختبار واضيف لها (2 مل ) من كلوريد الحديديك (المحضر من اذابة (0.1غم) من كلوريد الحديديك في(100 مل) من خلات الاثيل) ثم أضيف لكل انبوبة (2 مل) من حامض ( H2SO4 ) المركز وبعد انخفاض حرارة المحلول قرأ الامتصاص الضوئي بجهاز (Spectrophotometer) عند طول موجي (560 نانوميتر).حضر المحلول القياسي للكولسترول من اذابة (0.02) من الكولسترول النقي في (100مل) من الايثانول ثم اخذ (1مل) من المحلول وخفف بالكحول الى حجم (20مل) ونقل (0.5) من المحلول الأخير الى أنبوبة أختبار واجريت عليها الاضافات الأخرى (كلوريد الحديديك +حامض الكبريتيك) وقدرت تراكيز الكولسترول في مصل الدم بتطبيق المعادلة الاتية:-

  قراءة الانموذج ( مل)

تركيز الكولسترول(ملغم /100مل مصل دم) =ـــــــــــــــ X   200
           قراءة الكولسترول القياسي 
3-8 التحليل الأحصائي :-

اتبع التصميم العشوائي الكامل (CRD) وحللت البيانات المدروسه بطريقة التحليل باتجاه واحد باستعمال البرنامج الأحصائي الجاهز (SAS 2001) وأجريت المقارنة بين المتوسطات باستعمال اختبار دنكن متعدد الحدود الموضح من قبل (Steel Torri , 1980) وعند مستوى احتمال (0.01) و(0.05) لاختبار معنوية الفروق بين المتوسطات المدروسة وبالأعتماد على الانموذج الرياضي الاتي:-

Yij  =  M  +  Ti  +  eij
اذ ان :

yij=قيمة المشاهدة j العائدة للمعاملة i
M=المتوسط العام للصفة المدروسة 

Ti=تأثير المعاملة 

eij= تأثير الخطأ العشوائي التجريبي الخاص بالمعاملة 






1. المركز البروتين المستعمل منتج من قبل الشركة العربية لصناعة الادوية البيطرية والزراعية . اكافيد السورية يحتوي على 42% بروتين خام ، 2300 ك ك /كغم طاقة قابلة للتمثيل ودهن خام 7.5% ، الياف خام 3% ، كالسيوم 8-7% فسفور متيسر 3.3% ، لايسين 3% ، مثيونين+سستين 2.5% .


�.حسب التركيب الكيمائي لمكونات العليقة كما جاء في NRC  لسنة 1994 
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