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الفصل الرابع
النتائج والمناقشة
Results and Discussion

4-1  الوزن النهائي    : Final weight     
         يبين الجدول (9) تأثير التداخل لأضافة مصادر ومستويات مختلفة من الكروم في الاوزان النهائية للحملان العواسي . اذ يلاحظ  وجود تأثير معنوي (P≤0.05) لمعاملات الكروم المختلفة في الوزن النهائي للحملان ، فقد سجلت المعاملة Yst3 اعلى وزن للحملان بلغ 38.05 كغم وتفوقت بذلك معنويا على معاملة السيطرة التي سجلت ادنى وزن بلغ 33.50 كغم فيما لم تكن هناك فروقات معنوية بين باقي المعاملات بالرغم من وجود فروقات حسابية لصالح معاملات الاضافة  Yst6،Pic3  ، Pic6 ، Ch3 ، Ch6 بالمقارنة مع معاملة السيطرة الخالية من الاضافة . واشار التحليل الاحصائي الى عدم وجود تأثير معنوي لمصدر الكروم في الوزن النهائي للحملان فيما كان هناك تأثير عالي المعنوية لمستوى الكروم (كما يلاحظ في الملاحق جدول 29). واتفقت هذه النتائج مع ما توصل اليه كل من Valdes-Garcia واخرون (2011) و Yan واخرون (2008) الذين لاحظوا حصول ارتفاع معنوي في الاوزان النهائية للحملان المضاف الى علائقها خميرة الكروم (Cr-Yeast) ، واتفقت ايضا مع نتائج Mostafa-Tehrani واخرون (2006) الذين اكدوا عدم وجود فروق معنوية بين معاملة السيطرة ومعاملات اضافة الكروم على شكل   CrCl3 بتراكيز مختلفة الى علائق الكباش الايرانية لصفة الوزن النهائي .
4-2  الزيادة الوزنية الكلية واليوميةTotal and daily weight gain       :     
          يبين الجدول (9) تأثير التداخل لأضافة مصادر ومستويات مختلفة من الكروم في معدل الزيادة الوزنية الكلية واليومية للحملان العواسي . وتشير النتائج الى وجود تأثير معنوي (P≤0.05) للمعاملات المختلفة في كلتا الصفتين ، اذ سجلت المعاملة Yst3 اعلى معدل للزيادة الوزنية الكلية (16.05 كغم( واليومية (178.33 غم) متفوقة بذلك وبشكل معنوي على كل من معاملة السيطرة والمعاملة Pic6 اللتين سجلتا ادنى معدلات للصفات المدروسة بلغت 11.80 كغم ، 131.11 غم 
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لمعاملة السيـطرة و 13.20  كغم ، 146.67 غم  للمعاملة Pic6  وللصفتين على التوالـي . ولـم تلاحظ فروقات معنوية بين باقي المعامـــــــــلات بالرغم مــــــــن وجود فروقــــــــات حــــســــــابية لصالح معاملات الاضافة عند المقارنة مـــع  معاملة السيطره . ولم يظهر التحليل الاحصائي وجود تأثير معنوي لمصدر الكروم في معدل الزيادة الوزنية الكلية واليومية فيما كان هناك تأثير عالي المعنوية لمستويات الكروم المستخدمه في الصفات المدروسة (كما يلاحظ في الملاحق جدول 29).   
        واتفقت هذه النتائج مع ما توصل اليه كل منPechova  واخرون (2002) الذين اشاروا الى حصول ارتفاع معنوي في الزيادة الوزنية للثيران عند تقديم خميرة الكروم (Cr-Yeast) كأضافات علفية، ومع ما توصل اليه Valdes-Garcia واخرون (2011) . كما اتفقت ايضا مع النتائج التي اشار اليها كل من Zare-Shahneh واخرون (2005) التي ذكروا فيها عدم وجود تأثير معنوي للأضافات العلفية من  CrCl3  الى علائق الكباش الايرانية في الزيادة الوزنية اليومية ، والنتائج التي اشار اليها Kitchalong واخرون (1995) التي ذكرت عدم وجود تأثيرات معنوية للأضافات العلفية من الكروم على شكل CrPic  في معدل الزيادة الوزنية لحملان السفولك ((Suffolk .
4-3  استهلاك العلف وكفاءة التحويل الغذائي Feed consumption and feed conversion ratio               :  
         من خلال بيانات معدل كمية العلف المركز المستهلك في الجدول (9) يلاحظ  وجود تأثير معنوي (P≤0.05) للمعاملات المختلفة في معدل استهلاك العلف . اذ سجلت المعاملة Ch3 اعلى معدل لاستهلاك العلف بلغ 863.80 غم/يوم ، في حين سجلت المعاملة Yst6 ادنى معدل للاستهلاك بلغ 766 غم/يوم في حين لم تسجل باقي المعاملات فروقات معنوية فيما بينها . ولم يشر التحليل الاحصائي الى وجود تأثير معنوي لكل من مصدر الكروم ومستوى الكروم على معدل استهلاك العلف (الملاحق جدول 29).
       وفيما يتعلق بكفاءة التحويل الغذائي فقد اظهرت النتائج وجود تأثير عالي المعنوية (P≤0.01) للمعاملات المختلفة في هذه الصفة ، اذ سجلت المعاملتان Yst3 ، Yst6 افضل كفاءة تحويل غذائي بلغت 4.75 ، 4.97 غم علف/غم زيادة وزنية على التوالي  وبذلك تفوقتا على معاملة السيطرة التي سجلت ادنى كفاءة تحويل غذائي بلغت 6.30 غم علف/غم زيادة وزنية  فيما لم تسجل فروقات معنوية بين باقي المعاملات ، اذ اقتصرت على وجود فروقات حسابية لصالح معاملات الاضافة بالمقارنة مع معاملة السيطرة الخالية من الاضافات ، فقد بلغت قيم المعاملات Pic3  ، Pic6 ، Ch3 ، Ch6     (5.25 ، 5.52 ، 5.37 ، 5.22 غم علف/غم زيادة وزنية) على التوالي . ولم يشر التحليل الاحصائي الى وجود تأثير معنوي لمصدر الكروم في كفاءة التحويل الغذائي في حين كان هناك تأثير عالي المعنوية لمستوى الكروم في الصفة المذكورة (الملاحق جدول 29). واتفقت هذه النتائج مع ما توصل اليه كل من Domingues-Vara واخرون (2009) الذين اشاروا الى حصول انخفاض في استهلاك العلف عند زيادة تراكيز خميرة الكروم (Cr-Yeast) المقدمة لأغنام الرامبوليه Rambouillet)) كأضافات علفية ، ومع نتائج Kitchalong واخرون (1995) الذين ذكروا عدم وجود تأثير معنوي لأضافة الكروم على شكل CrPic الى علائق الاغنام في معدل استهلاك العلف .
            من خلال دراسة الصفات المذكورة في الجدول (9) يلاحظ وجود تأثير ايجابي لخميرة الكروم (Cr-Yeast) يتمثل بخفض كمية العلف المستهلك وفي الوقت نفسه ارتفاع معدل الزيادة الوزنية اليومية والكلية والوزن النهائي اذ ان هذه التغييرات من الممكن ان تعزى الى التأثير الايجابي لخميرة الكروم على بيئة الكرش وبالتالي رفع مقدار الاستفادة من المواد العلفية المستهلكة وتحسن كفاءة التحويل الغذائي والذي يمكن ملاحظته من خلال معدلات كفاءة التحويل الغذائي لمعاملات اضافة خميرة الكروم بالمقارنة مع باقي المعاملات في الجدول المذكور ، او قد تعزى الى التأثير الايجابي المقترح للكروم من خلال تحسن كفاءة التحويل الغذائي وزيادة الاستفادة من المواد الغذائية الممتصة نتيجة زيادة فعل الانسولين ، او كليهما .
          وذكر Kitchalong واخرون (1995) ان الاختلافات في النمو الناتجة عند اضافة مصادر مختلفة من الكروم ربما يرجع الى الاختلاف في الشكل الكيميائي لانواع الكروم من حيث كونها عضوية او لا عضوية مما يؤثر على نسبة الامتصاص في الامعاء . 
4-4  الوزن عند الذبح ووزن الجسم الفارغ   Slaughter weight and empty body weight           :
         من الجدول (10) يتبين تأثير التداخل لأضافة مصادر ومستويات مختلفة من الكروم في الاوزان وقياسات الذبيحة . ويلاحظ وجود تأثير عالي المعنوية (P≤0.01) للمعاملات المختلفة في 
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الوزن عند الذبح ، وزن الجسم الفارغ . اذ تفوقت معنويا جميع معاملات الاضافة على معاملة السيطرة والتي بلغت اوزانها 34.83 ، 30.11 كغم للصفتين على التوالي باستثناء المعاملة Pic6 التي كان تفوقها حسابيا ولكلا الصفتين اعلاه . وسجلت المعاملتان Yst3 ، Yst6 اعلى اوزان بالمقارنة مع باقي معاملات الاضافة بلغت 39.33 ، 39.25 كغم لصفة الوزن عند الذبح و33.87 ، 34.22 كغم 
 لصفة وزن الجسم الفارغ وبذلك تفوقت هاتان المعاملتان معنويا على المعاملة Pic6 التي سجلت ادنى اوزان عند المقارنة مع باقي معاملات الاضافة بلغت 35.58 ، 30.93 كغم للصفتين على التوالي . واظهر التحليل الاحصائي وجود تأثير عالي المعنوية لكل من مصدر الكروم ومستوى الكروم و في كلتا الصفتين المدروستين (الملاحق جدول 30).
4-5  وزن الذبيحة الحار والبارد وطول الذبيحة       Hot , Cold carcass weight and        carcass length    :
          تشير النتائج الموضحة في الجدول (10) الى وجود تأثير عالي المعنوية (P≤0.01)  للمعاملات المختلفة في وزن الذبيحة الحار والبارد ، فيما كان تأثيرها معنويا (P≤0.05) في طول الذبيحة . اذ تفوقت معنويا جميع معاملات الاضافة على معاملة السيطرة التي سجلت اوطأ وزن ذبيحة حار وبارد بلغ 16.92 ، 16.64 كغم باستثناء المعاملة Pic6 التي كان تفوقها حسابيا ولكلا الصفتين . اما بالنسبة لمعاملات الاضافة فقد سجلت المعاملات Yst3 ، Yst6 ، Ch3 اعلى الاوزان اذ بلغت 18.90 ، 19.21 ، 19.25 كغم للوزن الحار و 18.67 ، 18.93 ، 19.3 كغم للوزن البارد على التوالي . وقد اشار التحليل الاحصائي الى وجود تأثيرات عالية المعنوية لكل من مصدر الكروم ومستوى الكروم في صفتي وزن الذبيحة الحار والبارد (الملاحق جدول 30). وفيما يخص طول الذبيحة فقد سجلت المعاملة Yst6 ادنى (49 سم) طول ذبيحة وبذلك انخفضت معنويا عن معاملة السيطرة التي سجلت 51.67 سم وعن باقي معاملات الاضافة فيما لم تكن هناك فروقات معنوية بين باقي معاملات الاضافة ومعاملة السيطرة بالرغم من وجود تفوق حسابي لصالح بعض معاملات الاضافة على معاملة السيطرة . وقد وجد التحليل الاحصائي تأثير عالي المعنوية لمصدر الكروم في صفة طول الذبيحة فيما لم يكن هناك تأثير لمستوى الكروم في الصفة المذكورة (الملاحق جدول 30).
          واتفقت هذه النتائج مع ما توصل اليه Pollard  واخرون (2002) الذين اشاروا الى حصول ارتفاع معنوي في وزن الذبيحة الحار عند تقديم خميرة الكروم (Cr-Yeast) كأضافات علفية الى علائق تسمين الثيران . وجاءت هذه النتائج مترابطة مع النتائج السابقة في الجدول (9) ، اذ ان الاوزان المرتفعة للحيوانات عند الذبح وكذلك وزن الجسم الفارغ جاءت كمحصلة طبيعية لارتفاع معدلات الزيادة الوزنية والوزن النهائي وتحسن كفاءة التحويل الغذائي لمعاملات الاضافة بالمقارنة مع معاملة السيطرة مما انعكس بصورة ايجابية على الصفات المدروسة في هذا الجدول .
4-6  نسبة التصافي  Dressing percentage :    
        يبين جدول (11) تأثيراضافة مصادر وتراكيز مختلفة من الكروم الى علائق الحملان العواسي في نسبة التصافي على اساس الوزن عند الذبح وعلى اساس وزن الجسم الفارغ . اذ يلاحظ وجود تأثير معنوي (P≤0.05) للمعاملات المختلفة في نسبتي التصافي اعلاه . اذ سجلت المعاملة Ch3 اعلى قيمة من بين جميع المعاملات ولكلتا النسبتين المدروستين ، فقد بلغت نسبة التصافي على اساس الوزن عند الذبح 50.79 % فيما بلغت نسبة التصافي على اساس وزن الجسم الفارغ 57.87 كغم ، في حين لم تكن هناك فروقات معنوية بين باقي المعاملات .  وقد اشار التحليل الاحصائي الى وجود تأثير معنوي لكل من مصدر الكروم ومستوى الكروم في كل من نسبة التصافي على اساس الوزن عند الذبح ونسبة التصافي على اساس وزن الجسم الفارغ (الملاحق جدول 31) .  واتفقت هذه النتائج مع ما توصل اليه كل من Chang واخرون (1992) الذين ذكروا عدم وجود تأثير معنوي للاضافات العلفية من خميرة الكروم (Cr-Yeast) في نسبة التصافي للعجول المخصية المعاملة ، 
وما توصل اليه Valdes-Garcia واخرون (2011) عند اجرائهم تجربة على عجلات مضربة والذي ذكر ايضا عدم وجود تأثيرات معنوية للاضافات من خميرة الكروم في نسبة التصافي ، وترجع هذه الفروقات الى ارتفاع معدل الزيادة الوزنية للحيوانات وبالتالي ارتفاع وزن الذبيحة لحيوانات المعاملة المتفوقة او الى انخفاض اوزان مخلفات الذبح لهذه الحيوانات وبالتالي تحسن نسبة التصافي .
4-7  مساحة العضلة العينية وسمك الطبقة الدهنية   thickness Rib eye area and fat  :     
         يبين جدول (12) تأثير التداخل لأضافة مصادر ومستويات مختلفة من الكروم الى علائق الحملان العواسي في مساحة العضلة العينية وسمك الطبقة الدهنية . ويتضح وجود تأثير عالي المعنوية (P≤0.01) للمعاملات المختلفة في الصفتين اعلاه . اذ سجلت المعاملة Pic6 اعلى قيمة 
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    جدول 12

  لمساحة العضلة العينية بلغت 12.10 سم2 وبتفوق معنوي على معاملة السيطرة التي سجلت 11 سم2 وعلى جميع معاملات الاضافة الاخرى ، في حين سجلت المعاملات Yst3 ، Pic3 ، Ch6 ادنى قيم بلغت 10.3 ، 9.53 ، 9.67 سم2 على التوالي ومنخفضة بذلك معنويا عن معاملة السيطرة . اما بخصوص سمك الطبقة الدهنية فقد سجلت المعاملة Ch3 اعلى سمك لطبقة الدهن وبذلك تفوقت معنويا على معاملة السيطرة التي سجلت 1.33 ملم وعلى جميع معاملات الاضافة الاخرى ، كما تفوقت المعاملة Ch6 التي سجلت 2.27 ملم معنويا على جميع معاملات الاضافة الاخرى التي لم تسجل اي فروقات معنوية فيما بينها . وذكر التحليل الاحصائي وجود تأثير معنوي لمصدر الكروم في مساحة العضلة العينية وتأثير عالي المعنوية في سمك الطبقة الدهنية ، فيما كان تأثير مستوى الكروم عالي المعنوية في الصفتين المذكورتين (الملاحق جدول 32). اتفقت هذه النتائج مع ما توصل اليه Shahneh Zare- واخرون (2005) الذين ذكروا حصول ارتفاع في سمك طبقة الدهن فوق العضلة العينية عند معاملة الكباش الايرانية بمستويات مختلفة من CrCl3 عند المقارنة مع معاملة السيطرة . كما اتفقت مع ما توصل اليه Kitchalong واخرون (1995) الذين لاحظوا عدم وجود تأثيرات معنوية للاضافات العلفية من CrPic في سمك الطبقة الدهنية فوق العضلة العينية للحملان   المعاملة . وقد يرجع سبب الفروقات بين معاملات الاضافة ومعاملة السيطرة في مساحة العضلة العينية الى التأثير المتوقع للكروم على ايض الكربوهيدرات والدهون والبروتينات (Debski واخرون،2004) ، وذكر Pollard واخرون (2001) ان الاشكال العضوية من الكروم كأضافات علفية لها القدرة على تغيير مكونات الجسم وزيادة محتوى البروتين وزيادة تكوين العضلات.
4-8  قطع الذبيحة Carcass cuts   :     
       يبين الجدول (13) تأثير التداخل لأضافة مصادر ومستويات مختلفة من الكروم الى علائق الحملان العواسي في نسب قطع الذبيحة الرئيسة والثانوية في نصف الذبيحة الايمن :
4-8-1  القطع الرئيسةPrimary cuts   : 
     من نتائج القطع الرئيسة الموضحة في الجدول (13) يلاحظ وجود تأثير معنوي (P≤0.05) للمعاملات المختلفة في النسبة المئوية لكل من : القطن ، الكتف و الفخذ  فيما لم يكن هناك تأثير معنوي في النسبة المئوية للاضلاع  . اذ سجلت المعاملة Ch3 اعلى نسبة لقطعة القطن بلغت 9.06 % وبذلك تفوقت معنويا على المعاملات  Yst3 ، Pic3 ، Pic6 ، Ch6 التي سجلت نسبا بلغت 
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8.01 ، 7.64 ، 7.83 ، 8.21 % على التوالي فيما كان تفوقها حسابيا على معاملة السيطرة التي بلغت 8.69 % ، اما ادنى نسبة فكانت من نصيب المعاملتين Pic3 ، Pic6 اذ  انخفضت معنويا عن معاملة السيطرة . ولـــــــــم تشر البيانات الى وجود فروقــــــــــات معنوية بين المعاملات في نسبة قـــطعة الاضلاع  بالرغم من التفوق الحسابي لبعض المعاملات على معاملة السيطرة . بينما اشارت البيانات الخاصة بقطعة الكتف الى تسجيل المعاملة Pic6 اعلى نسبة بلغت 19.44 % وتفوقت بذلك معنويا على معاملة السيطرة التي سجلت ادنى نسبة بلغت 16.70 % فيما لم تسجل باقي المعاملات اي فروقات معنوية بالرغم من تفوقها الحسابي على معاملة السيطرة . اما قطعة الفخذ فنلاحظ ان المعاملة Pic6 سجلت اعلى نسبة بلغت 32.14 % وبتفوق معنوي على كافة المعاملات الاخرى ، تلتها المعاملة Pic3 التي سجلت 30.11 % وبتفوق معنوي على معاملة السيطرة التي سجلت ادنى نسبة بلغت 28.24 % , ولم تكن هناك فروقات معنوية بين باقي المعاملات بالرغم من تفوقها الحسابي على معاملة السيطرة . واشار التحليل الاحصائي الى وجود تأثير معنوي لمصدر الكروم في النسبة المئوية لقطعتي القطن والفخذ  فيما كان تأثير مستوى الكروم معنويا في نسبة قطعة القطن وعالي المعنوية في نسبة قطعتي الكتف والفخذ (الملاحق جدول 33).
4-8-2  القطع الثانوية Secondary cuts  :
          ويظهر الجدول (13) وجود تأثير معنوي (P≤0.05) للمعاملات المختلفة في النسبة المئوية لكل من : الزند ، الصدر و الخاصرة فيما لم يكن هناك تأثير معنوي في النسبة المئوية لقطعة الرقبة. فقد سجلت المعاملة Yst6 ادنى نسبة لقطعة الزند بلغت 5.30 % وانخفضت بذلك معنويا عن معاملة السيطرة التي سجلت 6.15 % والمعاملتين Pic6 ، Pic3 اللتان سجلتا 6.36  ، 6.20 % على التوالي  فيما لم تكن هناك فروقات معنوية بين باقي المعاملات . اما بيانات قطعة الصدر فقد بينت تسجيل المعاملتين Pic3 ، Pic6 ادنى نسبة لهذه القطعة بلغت 8.87  ، 7.94 % على التوالي وانخفضت بذلك معنويا عن معاملة السيطرة التي سجلت 10.36 % وباقي معاملات الاضافة باستثناء المعاملتين Yst3 ، Ch6 والتي كانت فروقات المعاملة Pic3 معهما حسابية ، فيما لم تكن هناك فروقات بين باقي معاملات الاضافة ومعاملة السيطرة . وفيما يخص قطعة الخاصرة فقد اشارت البيانات الى عدم وجود فروقات معنوية بين معاملات الاضافة ومعاملة السيطرة ، فيما اظهرت المعاملتان Yst3 ، Pic6 تفوقا معنويا على المعاملات Pic3 ، Ch3 . اشار التحليل الاحصائي الى عدم وجود تأثير معنوي لمصدر الكروم في النسبة المئوية لقطعتي الرقبة والزند فيما كان التاثير معنويا في نسبة قطعة الخاصرة وعالي المعنوية في نسبة قطعة الصدر ، ولم يكن هناك تأثير معنوي لمستوى الكروم في النسبة المئوية لقطعتي الزند والخاصرة فيما كان تاثيره معنويا في نسبة قطعة الصدر (الملاحق جدول 33).
ويمكن عرض النتائج في هذا الجدول بالشكل الاتي  :
- سجلت معاملتي اضافة Chromium Yeast (Yst3 ، Yst6) تفوقاعلى معاملة السيطرة في نسب القطع الرئيسة باستثناء قطعة القطن ، كما تفوقت هذه المعاملات على معاملة السيطرة في نسب القطع الثانوية باستثناء قطعة الزند وبتفاوت بين المعاملتين .
- سجلت معاملتي اضافة Chromium Picolinate (Pic3 ، Pic6) تفوقاعلى معاملة السيطرة في نسب القطع الرئيسة باستثناء قطعة القطن ، في حين كان التفوق في نسب القطع الثانوية على معاملة السيطرة من نصيب المعاملة Pic6 باستثناء قطعة الصدر .
- تفاوتت معاملتي اضافة Chromium Chloride (Ch3 ، Ch6) فيما بينها في تأثيراتها في نسب القطع الرئيسة والثانوية ، اذ تفوقت على معاملة السيطرة في نسب اغلب القطع الرئيسة فيما كان العكس مع القطع الثانوية .
           اتفقت نتائج هذا الجدول مع النتائج التي توصل اليها Mostafa-Tehrani واخرون ((2006 التي اشارت الى حصول زيادة في اوزان القطع الامامية Thoracic limb والقطع الخلفية Pelvic limb لذبائح الكباش الايرانية عند المعاملة بالكروم العضوي واللاعضوي كاضافات علفية . كما اتفقت مع النتائج التي اشار اليها Guifen واخرون (2011) والتي تضمنت حصول ارتفاع معنوي في النسبة المئوية للقطع الرئيسة عند استخدام المضافات العلفية من CrPic مع ابقار اللحم 
4-9  التركيب الفيزيائي لقطع الذبيحة الرئيسة     Physical structure of primary cuts                يبين الجدول (14) تأثير التداخل لأضافة مصادر ومستويات مختلفة من الكروم الى علائق الحملان العواسي في التركيب الفيزيائي لقطع الذبيحة الرئيسة :
4-9-1  القطن Loin   :
        تشير نتائج التركيب الفيزيائي لقطعة القطن الى وجود تأثير عالي المعنوية (P≤0.01) للمعاملات المختلفة في نسب  كل من اللحم ، الدهن والعظم ، فقد سجلت المعاملة Pic6 اعلى نسبة 
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لحم بلغت 68.53 %  وبذلك تفوقت معنويا على معاملة السيطرة التي بلغت فيها 61.58 % وعلى باقي معاملات الاضافة ، فيما سجلت المعاملتين Yst6،Ch3 ادنى نسبة بلغت 57.29 ، 51.44 %
على التوالي وبذلك انخفضتا معنويا عن معاملة السيطرة وباقي معاملات  الاضافة ، وفي الوقت نفسه
 كان هناك فرق معنوي بين هاتين المعاملتين ، اذ تفوقت الاولى على الثانية . اما نتائج نسبة الدهن فقد جاء ترتيب المعاملات معكوسا عن ما ظهر في نسبة اللحم ، فقد سجلت المعاملة Pic6 ادنى نسبة دهن بلغت 21.08 %  وبذلك انخفضت  معنويا عن معاملة السيطرة التي بلغت  23.49 % وعن باقي معاملات الاضافة ، فيما سجلت المعاملتين Yst6 ، Ch3 اعلى نسبة دهن بلغت 28.55 ، 30.65 % على التوالي متفوقة بذلك معنويا على معاملة السيطرة وباقي معاملات الاضافة ، وفي الوقت نفسه تفوقت المعاملة الثانية على الاولى معنويا . وقد اظهرت نتائج نسبة العظم ترتيبا مقاربا لما ظهر في نسبة الدهن لمعاملات التجربة ، اذ سجلت المعاملة Pic6 ادنى نسبة عظم بلغت 10.39 % وبذلك انخفضت معنويا عن معاملة السيطرة التي سجلت 14.93 % وعن باقي معاملات الاضافة فيما سجلت المعاملة Ch3 اعلى نسبة عظم بلغت 18.12 % وبذلك تفوقت معنويا على معاملة السيطرة وباقي معاملات الاضافة باستثناء المعاملة Pic3  التي كان التفوق عليها حسابيا . واشار التحليل الاحصائي الى وجود تأثير عالي المعنوية لكل من مصدر الكروم ومستوى الكروم في مكونات التركيب الفيزيائي لقطعة القطن (الملاحق جدول 34).
4-9-2  الاضلاع Rack  :
         تشير نتائج التركيب الفيزيائي لقطعة الاضلاع الى وجود تأثير عالي المعنوية (P≤0.01) للمعاملات المختلفة في نسبة  كل من اللحم ، الدهن والعظم ، اذ سجلت المعاملة Pic6 اعلى نسبة لحم بلغت (60.14 %) وبذلك تفوقت معنويا على معاملة السيطرة التي سجلت 55.12 % وعلى جميع معاملات الاضافة الاخرى تلتها المعاملة Yst6 التي سجلت 56.95 % وبذلك تفوقت  معنويا على معاملة السيطرة فيما سجلت المعاملتان Ch3 ، Ch6 ادنى نسبة لحم بلغت 52.87 ، 51.49 % على التوالي وبذلك انخفضتا معنويا عن معاملة السيطرة وجميع المعاملات الاخرى . اما بخصوص نتائج نسبة الدهن فقد سجلت المعاملتان Pic3 ، Pic6 ادنى نسبة دهن بلغت 18.95 ، 19،08 % على التوالي وبذلك انخفضتا حسابيا عن معاملة السيطرة التي سجلت 19.72 % وبفارق معنوي عن باقي المعاملات ، فيما سجلت المعاملتان Ch3 ، Ch6 اعلى نسبة دهن بلغت 25.60 ، 23.97 % على التوالي وبذلك ارتفعتا معنويا عن معاملة السيطرة وباقي المعاملات باستثناء المعاملة Yst3 التي كان تفوق المعاملة Ch6  عليها حسابيا .  وفيما يخص نسبة العظم فقد اظهرت البيانات وجود انخفاض معنوي للمعاملات Pic6 ، Yst6 ، Ch3 عن معاملة السيطرة وباقي معاملات الاضافة . وقد ذكر التحليل الاحصائي ان هناك تأثيرا˝ عالي المعنوية لمصدر الكروم في نسبتي اللحم والدهن لقطعة الاضلاع فيما كان التأثير معنويا في نسبة العظم ، بينما كان تأثير مستوى الكروم عالي المعنوية في كل من نسبة اللحم ، الدهن والعظم لقطعة الاضلاع (الملاحق جدول 34).
4-9-3  الكتف Shoulder   :
           تشير نتائج التركيب الفيزيائي لقطعة الكتف الى وجود تأثير معنوي (P≤0.05) للمعاملات المختلفة في نسبة اللحم ووجود تأثير عالي المعنوية (P≤0.01) للمعاملات المختلفة في نسبة كل من الدهن والعظم في هذه القطعة ، فقد سجلت المعاملة Pic6 اعلى نسبة لحم بلغت 70.79 % وبذلك تفوقت حسابيا على معاملة السيطرة التي بلغت 68.67 % وعلى المعاملة Yst6 التي سجلت 68.62 %  فيما تفوقت معنويا على باقي معاملات الاضافة  ، بينما سجلت المعاملة Ch3 ادنى نسبة بلغت 65.62 % وبذلك انخفضت معنويا عن معاملة السيطرة . اما بخصوص نسبة الدهن فقد سجلت المعاملتان Pic3 ، Pic6 ادنى نسبة دهن بلغت 10.73 ، 11.09 % على التوالي وانخفضتا بذلك حسابيا عن معاملة السيطرة التي سجلت 12.71 % كما انخفضتا معنويا عن باقي المعاملات باستثناء المعاملة Ch6 ، اما اعلى نسبة دهن فقد سجلتها المعاملات Yst3 ، Yst6 ، Ch3 اذ بلغت4.71 ، 14.20 ، 14.49 % على التوالي وبذلك ارتفعت حسابيا عن معاملة السيطرة . سجلت المعاملة Pic3 اعلى نسبة عظم بلغت 21.71 % وبذلك تفوقت معنويا على معاملة السيطرة التي سجلت 18.62 % وعلى كافة معاملات الاضافة الاخرى باستثناء المعاملة Ch6 التي سجلت 21.11 % اذ تفوقت عليها حسابيا ، وبدورها تفوقت المعاملة Ch6 معنويا على معاملة السيطرة والمعاملتين Yst3 ، Yst6 اللتين سجلتا نسبة عظم بلغت 18 ، 17.18 % على التوالي وكانت ادنى نسبة عظم من نصيب المعاملة Yst6 . وذكر التحليل الاحصائي وجود تأثير معنوي لمصدر الكروم في نسبة اللحم لقطعة الكتف فيما كان التأثير عالي المعنوية في نسبتي الدهن والعظم ، كما ذكر وجود تأثير عالي المعنوية لمستوى الكروم في نسبة اللحم ومعنويا في نسبة العظم وغير معنوي في نسبة الدهن (الملاحق جدول 34).

4-9-4  الفخذ Leg  :
          تشير نتائج التركيب الفيزيائي لقطعة الفخذ الى وجود تأثير عالي المعنوية (P≤0.01) للمعاملات المختلفة في نسبة كل من اللحم ، الدهن والعظم في هذه القطعة ، اذ سجلت المعاملة Pic6 اعلى نسبة لحم بلغت 9.026 % وبذلك تفوقت على معاملة السيطرة التي سجلت 63.89 % وعلى كافة معاملات الاضافة الاخرى ، كما تفوقت المعاملة Yst6 التي سجلت نسبة بلغت 65.57 % بصورة معنوية على معاملة السيطرة وباقي معاملات الاضافة فيما سجلت المعاملة Yst3 ادنى نسبة لحم بلغت 62.46 % وبذلك انخفضت بصورة معنوية عن معاملة السيطرة وباقي معاملات الاضافة باستثناء المعاملة Ch6 التي كان الانخفاض عنها حسابيا . اما بخصوص نسبة الدهن فقد اظهرت النتائج ان المعاملات Yst6 ، Pic3 ، Pic6 سجلت ادنى قيم لنسبة الدهن بلغت 16.39  ، 15.88 ، 14.69 % على التوالي وبذلك انخفضت معنويا عن معاملة السيطرة التي سجلت 19.28 % وعن باقي معاملات الاضافة . اما نتائج نسبة العظم فقد اظهرت تسجيل المعاملة Pic3 لاعلى نسبة بلغت 19.65 % وبذلك تفوقت معنويا على معاملة السيطرة التي سجلت 16.83 % وعلى المعاملتين Yst3 ، Pic6 اللتين سجلتا 16.71 ، 16.26 % على التوالي . وذكر التحليل الاحصائي وجود تأثير عالي المعنوية لمصدر الكروم في كل من نسبة اللحم ونسبة الدهن فيما لم يكن التأثير معنويا في نسبة العظم ، اما مستوى الكروم فكان تأثيره عالي المعنوية في نسبتي اللحم والدهن بينما كان تأثيره معنويا في نسبة العظم لقطعة الفخذ (الملاحق جدول 34).
واستنادا لما ظهر في الجدول يمكن ملاحظة الاتي :
- من بين معاملات الاضافة كافة يلاحظ ان معاملة اضافة Chromium Picolinate ((Pic6 سجلت ارتفاعا في نسبة اللحم وانخفاضا في نسبتي الدهن والعظم عند المقارنة مع معاملة السيطرة وباقي المعاملات ولكافة القطع الرئيسة . اما بخصوص معاملات اضافة Chromium Yeast ومعاملات اضافة Chromium Chloride يلاحظ ان المعاملة Yst6 اظهرت انخفاضا في نسبة اللحم وارتفاع في نسبتي الدهن والعظم ولكافة القطع الرئيسة بشكل عام ، وكذلك كان الحال مع المعاملة Ch3 .

4-10  التركيب الفيزيائي لقطع الذبيحة الثانوية Physical structure of secondary cuts           يبين الجدول (15) تأثير التداخل لأضافة مصادر ومستويات مختلفة من الكروم الى علائق الحملان العواسي في التركيب الفيزيائي لقطع الذبيحة الثانوية :
4-10-1  الرقبة Neck  :
        نلاحظ من نتائج التركيب الفيزيائي لقطعة الرقبة وجود تأثير معنوي (P≤0.05) للمعاملات المختلفة في نسبة اللحــــــــــــم فيما كان تأثيرها عالـــــــــي المعنوية (P≤0.01) في نسبتي الــــــدهن والــــــــعظم . 
اذ سجلت معاملة السيطرة والمعاملتين Pic3 ، Pic6 اعلى نسبة لحم بلغت 68.05 ، 67.61 ، 68.02 % على التوالي وبذلك تفوقت هذه المعاملات معنويا على المعاملتين Ch3 ، Ch6 اللتين سجلتا ادنى نسبة لحم بلغت 62.68 ، 62.51 % على التوالي . وفيما يخص نسبة الدهن فقد سجلت معاملة السيطرة والمعاملات Yst3 ، Pic3 ، Pic6 ادنى نسبة دهن بلغت 8.66 % لمعاملة السيطرة و 8.92 ، 6.87 ، 8.63 % للمعاملات Yst3 ، Pic3 ، Pic6 على التوالي وبذلك انخفضت معنويا عن المعاملتين  Ch3 ، Yst6 اللتين سجلتا اعلى نسبة دهن بلغت 15.83 ، 13.24 % على التوالي . اما عن نسبة العظم فقد سجلت المعاملة Ch6 اعلى نسبة بلغت 27.18 % وبذلك تفوقت معنويا على معاملة السيطرة التي سجلت 23.33 % وعلى باقي معاملات الاضافة باستثناء المعاملتين Yst3 ، Pic3 اللتين سجلتا 26.33 ، 25.52 % على التوالي  اذ  كان التفوق عليهما حسابيا ، فيما سجلت المعاملتان Yst6  ، Ch3  ادنى نسبة عظم بلغت 21.82 ، 21.41 % على التوالي . واشار التحليل الاحصائي الى وجود تأثير عالي المعنوية لمصدر الكروم في كل من نسبتي اللحم والدهن فيما لم يكن التأثير معنويا في نسبة العظم ، كما اشار الى وجود تأثير عالي المعنوية لمستوى الكروم في نسبة اللحم ، وتأثير معنوي في نسبة الدهن ، فيما كان التأثير غير معنوي في نسبة العظم (الملاحق جدول 35). 
4-10-2  الزند Fore shank  :
        تشير نتائج التركيب الفيزيائي لقطعة الزند الى وجود تأثير معنوي (P≤0.05) للمعاملات المختلفة في كل من نسبة اللحم والعظم  فيما لم يكن هناك تأثير في نسبة الدهن ، اذ سجلت المعاملة Pic3 ادنى نسبة لحم بلغت 58.87 % وبذلك انخفضت معنويا عن معاملة السيطرة التي سجلت اعلى 
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نسبة بلغت 62.28 % . اما عن نسبة العظم فقد سجلت المعاملة Pic3 اعلى نسبة عظم بلغت 28.87 % وبذلك تفوقت معنويا على معاملة السيطرة التي سجلت 25.60 % وعن باقي معاملات الاضافة باستثناء المعاملتين Ch3 ، Ch6  اللتين سجلتا نسبة بلغت 26.81 ، 26.66 % على التوالي اذ تفوقت عليهما حسابيا . وذكر التحليل الاحصائي عدم وجود تأثير معنوي لمصدر الكروم في مكونات التركيب الفيزيائي لقطعة الزند فيما كان هناك تأثير معنوي لمستوى الكروم في نسبتي اللحم والعظم وتأثير غير معنوي في نسبة الدهن(الملاحق جدول 35) .
4-10-3  الصدر Breast  :
         يلاحظ من نتائج التركيب الفيزيائي لقطعة الصدر عدم وجود تأثير معنوي للمعاملات المختلفة في نسبتي اللحم والعظم بينما كان هناك تأثير معنوي (P≤0.05) في نسبة الدهن . اذ سجلت المعاملة Ch3 اعلى نسبة دهن بلغت 31.65 %  وتفوقت بذلك معنويا على معاملة السيطرة التي سجلت ادنى نسبة بلغت 26.78 % . وذكر التحليل الاحصائي عدم وجود تأثير معنوي لمصدر الكروم في مكونات التركيب الفيزيائي لقطعة الصدر بينما كان تأثير مستوى الكروم معنويا في نسبة الدهن فقط (الملاحق جدول 35).
4-10-4  الخاصرة Flank  :
           يتبين من نتائج التركيب الفيزيائي لقطعة الخاصرة وجود تأثير معنوي (P≤0.05) للمعاملات في نسبتي اللحم والدهن ، اذ سجلت المعاملتان Yst3 ، Pic3 اعلى نسبة لحم بلغت 64.62 ، 64.05 % على التوالي وبذلك تفوقتا معنويا على معاملة السيطرة التي سجلت ادنى نسبة بلغت 58.60 % . اما عن نسبة الدهن فقد سجلت معاملة السيطرة والمعاملة Ch6 اعلى نسبة دهن بلغت 41.39 ، 41.30 % على التوالي وبذلك تفوقتا معنويا على المعاملاتYst3  ، Yst6 ، Pic3 ، Ch3 التي سجلت 33.77 ، 35.38 ، 35.10 ، 35.95 % على التوالي ، وكانت ادنى نسبة من نصيب المعاملة Yst3 . واشار  التحليل الاحصائي الى وجود تأثير معنوي لمصدر الكروم في كل من نسبة اللحم ونسبة الدهن بينما كان التأثير عالي المعنوية لمستوى الكروم في الصفتين اعلاه (الملاحق جدول 35).
- بشكل عام ومن خلال النتائج الموضحة في الجدول يمكننا القول ان معاملات الاضافة لم تظهر فروقات معنوية او نتائج ايجابية في نسب مكونات التركيب الفيزيائي لقطع الذبيحة الثانوية عند المقارنة مع معاملة السيطرة .
4-11  التركيب الفيزيائي لنصف الذبيحة المجرود Physical composition of half carcass (without tail fat, kidney and pelvic fat)  :
             يبين الشكل (6) تأثير التداخل لأضافة مصادر ومستويات مختلفة من الكروم الى علائق الحملان العواسي في التركيب الفيزيائي لنصف الذبيحة المجرود . اذ يلاحظ وجود تأثير عالي المعنوية (P≤0.01) للمعاملات المختلفة في نسبتي اللحم والدهن فيما كان التأثير معنويا (P≤0.05) في نسبة العظم . اذ سجلت المعاملة Pic6 اعلى نسبة لحم بلغت 65.43 % وبذلك تفوقت معنويا على معاملة السيطرة التي سجلت 62.83 % وعلى كافة معاملات الاضافة الاخرى ، فيما سجلت المعاملة Ch3  
ادنى نسبة بلغت 58.40 % وبذلك انخفضت معنويا عن معاملة السيطرة وباقي معاملات الاضافة باستثناء المعاملة Ch6 التي سجلت 60.30 %  والتي انخفضت معنويا عن معاملة السيطرة . اما نتائج نسبة الدهن فقد اوضحت ان المعاملتين Pic3 ، Pic6 قد سجلتا ادنى نسبة دهن بلغت 16.33، 16.63 %على التوالي مسجلة بذلك انخفاضا حسابيا عن معاملة السيطرة التي بلغت 18.47 % وانخفاضا معنويا عن باقي معاملات الاضافة ، اما المعاملة Ch3 فقد سجلت اعلى نسبة دهن بلغت 23.33 % متفوقة بشكل معنوي على كافة المعاملات تلتها المعاملات Yst3 ، Yst6 ، Ch6 التي سجلت 19.77 ، 20.43 ، 19.53 % على التوالي  . وفيما يخص نسبة العظم فقد اوضح الشكل ان المعاملة Pic3 سجلت اعلى نسبة عظم بلغت 21.53 % وبذلك تفوقت معنويا على معاملة السيطرة التي سجلت 18.70 % وعلى باقي معاملات الاضافة باستثناء المعاملتين Ch3 ، Ch6 اللتين سجلتا 19.60 ، 20.17 % على التوالي . اشار التحليل الاحصائي الى وجود تأثير عالي المعنوية لمصدر الكروم في نسبتي اللحم والدهن ولمستوى الكروم في نسبة اللحم (الملاحق جدول 36). 
4-12  التركيب الفيزيائي لنصف الذبيحة الكامل Physical composition of whole half carcass :
         يوضح الشكل (7)  تأثير التداخل لأضافة مصادر ومستويات مختلفة من الكروم الى علائق الحملان العواسي في التركيب الفيزيائي لنصف الذبيحة الكامل . اذ يلاحظ وجود تأثير عالي المعنوية 
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(P≤0.01) للمعاملات المختلفة في نسبتي اللحم والدهن ، فيما كان التأثير معنويا (P≤0.05) في نسبة العظم . اذ سجلت المعاملة Pic6 اعلى نسبة لحم بلغت 58.47 % وبذلك تفوقت معنويا على معاملة السيطرة التي سجلت 54.72 % وعلى كافة معاملات الاضافة الاخرى . اما المعاملة Yst6 فقد سجلت 52.53 % وبذلك انخفضت معنويا عن معاملة السيطرة فيما سجلت المعاملتان Ch3 ، Ch6 ادنى نسبة لحم بلغت 49.53 ، 49.30 % على التوالي وبذلك انخفضتا معنويا عن معاملة السيطرة وباقي معاملات الاضافة . اما عن نسبة الدهن فقد سجلت المعاملة Pic6 ادنى نسبة دهن بلغت 25.67 % وبذلك انخفضت معنويا عن معاملة السيطرة التي بلغت 29.18 % وباقي معاملات الاضافة ، فيما سجلت المعاملات Yst3 ، Yst6 ، Ch3 ، Ch6 اعلى نسبة دهن بلغت 31.87 ، 31.80 ، 33.90 ، 34.17 % على التوالي وبذلك ارتفعت معنويا عن معاملة السيطرة وباقي المعاملات . وفيما يخص نسبة العظم فلم تسجل النتائج وجود فروقات معنوية بين معاملات الاضافة
ومعاملة السيطرة ، اما عند المقارنة فيما بين معاملات الاضافة فقد سجلت المعاملة Pic3  اعلى نسبة عظم بلغت 17.73 % وبذلك تفوقت معنويا على المعاملتين Yst3 ، Yst6 اللتين سجلتا اوطأ نسبة عظم بلغت 15.47 ، 15.67 % على التوالي . واشار التحليل الاحصائي الى وجود تأثير عالي المعنوية لكل من مصدر الكروم ومستوى الكروم في نسبتي اللحم والدهن فيما لم يكن هناك تأثير معنوي لأي منهما في نسبة العظم (الملاحق جدول 37).
4-13  نسبة اللحم : الدهن ، نسبة اللحم : العظم في كل من نصف الذبيحة المجرود والكامل :
       يبين الجدول (16) تأثير التداخل لأضافة مصادر ومستويات مختلفة من الكروم الى علائق الحملان العواسي في نسبة اللحم : الدهن ، نسبة اللحم : العظم في نصف الذبيحة المجرود والكامل . اذ يلاحظ وجود تأثير عالي المعنوية (P≤0.01) للمعاملات المختلفة في نسبة اللحم : الدهن في كل من نصف الذبيحة المجرود والكامل  فيما لم يكن التأثير معنويا في نسبة اللحم : العظم . فبالنسبة لنصف الذبيحة المجرود نلاحظ ان المعاملة Pic6 سجلت اعلى نسبة لحم : دهن بلغت 3.94   وبذلك تفوقت معنويا على معاملة السيطرة وباقي المعاملات باستثناء المعاملة Pic3 التي سجلت 3.81  والتي تفوقت معنويا بدورها على باقي معاملات الاضافة ، فيما سجلت المعاملة Ch3 ادنى نسبة لحم : دهن بلغت 2.52  وبذلك انخفضت معنويا عن معاملة السيطرة وباقي معاملات الاضافة .
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         اما بالنسبة الى نصف الذبيحة الكامل فقد سجلت المعاملة Pic6 اعلى نسبة بلغت 2.28  وبتفوق معنوي على معاملة السيطرة التي سجلت 1.88  وباقي معاملات الاضافة ، تلتها المعاملتان Yst3 ، Yst6 واللتان سجلتا 1.66  لكل منهما وبذلك انخفضتا معنويا عن معاملة السيطرة ، اما المعاملتان Ch3 ، Ch6 فقد سجلتا ادنى نسبة بلغت 1.46 ، 1.45  على التوالي وبذلك انخفضتا معنويا عن كافة معاملات الاضافة اضافة الى معاملة السيطرة . ولم يلاحظ اي تأثير معنوي للمعاملات المختلفة في نسبة اللحم : العظم في نصف الذبيحة المجرود والكامل . وقد اشارت نتائج التحليل الاحصائي الى وجود تأثير عالي المعنوية لمصدر الكروم في نسبة اللحم : الدهن في كل من نصف الذبيحة المجرود والكامل فيما كان تأثير مستوى الكروم معنويا في كل منهما (الملاحق جدول 38). 
       اتفقت النتائج في الجداول 13 ، 14 ، 15 ، 16 والاشكال 6 ، 7 مع النتائج التي توصل اليها كل من Mooney واخـــــــــــــــرون (1997) الذين اشـــــــــــاروا الى ان الاضـــــــافات العلفية من CrPic اكــــــــثر تأثيرا من CrCl3 في تحسين تركيب الذبائح . كما اتفقت مع نتائج Pollard واخرون (2001) الذين ذكروا حصول زيادة معنوية في تخليق البروتين Protein synthesis في الخلايا العضلية للثيران عند زراعتها في وسط زرعي حاوي على الكروم ، واضاف الباحث ان هذه النتائج تفسر زيادة التعضل في المجترات المقدم لها الكروم كاضافات علفية من خلال زيادة اخذ الاحماض الامينية Amino acids uptake وايض الكلوكوز داخل الخلايا العضلية . وبسبب هذه النتائج فقد اشار الباحث الى امكانية استخدام الكروم العضوي كمحور ايضي Metabolic modifier بهدف زيادة ناتج البروتين Protein yield في ذبائح ابقار اللحم . واتفقت ايضا مع ما ذكره Lukaski  (2007) من ان للكروم تأثيرا˝ في تركيب الجسم نتيجة لتأثيره في زيادة فعل الانسولين ، واستنتج ان للكروم فعلا˝ بنائيا˝ وليس هدميا˝ Anabolic agent وبالتالي فانه سوف ينظم تخليق البروتين ويتحكم بالزيادة في وزن العضلات وكتلة اللحم الكلية في الجسم . كما اتفقت هذه النتائج ايضا مع ما استنتجه Yan واخرون (2010) من ان تأثير الكروم في تحسين عمل الانسولين ادى الى تحسن في ايض الطاقة والذي يعود بصورة رئيسية الى التحسن في عمليات تحلل الكلايكوجين والدهون Glycolytic  rate and  lipolytic  processes  . وان التغييرات الملاحظة في تركيب الذبيحة Carcass composition نتيجة المعاملة بالكروم ربما تكون ناتجة من زيادة تركيز هرمون النمو Growth hormone ( Page واخرون ؛1993).
            وقد يرجع سبب الانخفاض الطفيف الذي حصل في نسبة اللحم وارتفاع نسبة الدهن عند المعاملة ب Ch. Yeast الى الاختلاف في الشكل الكيميائي لنوع الكروم المضاف مما يؤثر على نسبة الامتصاص في الامعاء وبالتالي يقل مقدار الاستفادة من المواد العلفية المستهلكة وينعكس على نمو وزيادة الانسجة الحقيقية (البروتين) في بعض اجزاء الجسم وزيادة الانسجة المتحركة غير الحقيقية (الدهن) في اجزاء اخرى من جسم الحيوان.
4-14  اوزان العضلاتMuscles weight    :
4-14-1  العضلات الرئيسة في منطقة الاطراف الخلفية Main muscles in pelvic limb :
           يبين شكل (8) تأثير التداخل لأضافة مصادر ومستويات مختلفة من الكروم الى علائق الحملان العواسي في اوزان المجموعة الاولى من العضلات الرئيسة في منطقة الاطراف الخلفية وهي : Biceps Femoris (BF) ،(SM)  Semimembranosus ، Semitendinosus (ST)  ، (AD) Adducter . اذ يلاحظ وجود تأثير معنوي (P≤0.05) للمعاملات المختلفة في اوزان هذه العضلات باستثناء عضلة ST والتي كان تأثير المعاملات غير معنوي في اوزانها . سجلت المعاملة Pic6 اعلى وزن لعضلة BF بلغ 222.53 غم وبتفوق معنوي على معاملة السيطرة التي سجلت 194.67 غم وعلى المعاملتين Pic3 ، Ch6  اللتين سجلتا وزن بلغ 194.67 ، 196.33 غم على التوالي . اما بالنسبة لعضلة SM فقد سجلت المعاملة Yst6 اعلى وزن بلغ 206.67 غم وبذلك تفوقت معنويا على معاملة السيطرة التي سجلت وزن بلغ 176.33 غم وعلى المعاملتين Pic3 ، Ch6 اللتين سجلتا ادنى وزن بلغ 172.67 ، 179.67 غم على التوالي . ويلاحظ ان المعاملة Yst6  سجلت اعلى وزن لعضلة AD  بلغ 87.13 غم وبذلك تفوقت معنويا على معاملة السيطرة التي سجلت 80.27 غم والمعاملة Yst3 التي سجلت 79.60 غم . وذكر التحليل الاحصائي عدم وجود تأثير معنوي لمصدر الكروم في اوزان العضلات المذكورة انفا في حين كان تأثير المستوى عالي المعنوية في اوزان العضلتين  BF ، SM ومعنويا في اوزان العضلتين ST  ، AD (الملاحق جدول 39).








شكل 8

         يبين الشكل (9) تأثير التداخل لأضافة مصادر ومستويات مختلفة من الكروم الى علائق الحملان العواسي في اوزان المجموعة الثانية من العضلات الرئسية في منطقة الاطراف الخلفية وهي : Gracillis (G) ،  (VL) Vastus Lateralis ، (VM) Vastus Medialis ،(VI)  Vastus Intermedialis ، Rectus Femoris (RF) ، اذ يلاحظ وجود تأثير عالي المعنوية (P≤0.01) للمعاملات المختلفة في اوزان العضلات Vim ، G  ووجود تأثير معنوي (P≤0.05) في اوزان العضلات VM ، RF  وكان التأثير غير معنوي في عضلة VL . وتشير نتائج عضلة G الى تفوق جميع معاملات الاضافة بصورة معنوية على معاملة السيطرة التي سجلت ادنى وزن بلغ 39.23 غم ، وسجلت المعاملة Yst6 اعلى وزن بين معاملات الاضافة بلغ 59.23 غم فيما جاءت باقي معاملات الاضافة بعدها في التسلسل مع عدم وجود فروق معنوية فيما بينها . اما بالنسبة لعضلة VM فقد تفوقت المعاملة Yst3 التي سجلت اعلى وزن بلغ 58.23 غم على معاملة السيطرة )44.13 غم( والمعاملة Ch6 ) 46.27 غم( واللتين سجلتا ادنى وزن مقارنة مع باقي المعاملات . تشير بيانات عضلة VI الى تفوق المعاملتين Pic6 ، Ch3 اللـــــــــتين سجـــــــــلتا اعلى وزن بلغ 21.03 ، 19.97 غم 
على التوالي مقارنة مع معاملة السيطرة التي سجلت 16.97 غم والمعاملات Yst3 ، Pic3 ، Ch6 اللاتي سجلن 17.43 ، 16.10 ، 17.10 غم على التوالي . اما بخصوص عضــــــلة RF  فقد اشارت 
 النتائج ان معاملات الاضافة تفوقت معنويا على معاملة السيطرة التي سجلت ادنى وزن بلغ 96 غم باستثناء المعاملة Pic3 التي كان تفوقها حسابيا على معاملة السيطرة ، اذ سجلت 113.20 غم . واشار التحليل الاحصائي الى وجود تأثير معنوي لمصدر الكروم في وزن عضلة G فيما كان التأثير غير معنوي في اوزان باقي العضلات المدروسة انفا في هذا الشكل باستثناء عضلة VL ، اما تأثير مستوى الكروم فقد اشار التحليل الى وجود تأثير معنوي في عضلة VM فيما كان تأثير مستوى الاضافة عالي المعنوية في باقي العضلات المدروسة في هذا الشكل باستثناء عضلة VL (الملاحق جدول 39) .
4-14-2  العضلات الرئيسة في المنطقة الظهرية :Main muscles in dorsal region      
        يوضح  الشكل (10) تأثير التداخل لأضافة مصادر ومستويات مختلفة من الكروم الى علائق الحملان العواسي في اوزان العضلات الرئيسة في المنطقة الظهرية وهي :(LD)  Longissimous dorsi ،(PJ)  Psoas Major ،(PM)  Psoas Minor  . اذ يـــــلاحـــــــــــــظ وجود تـــــــــــأثيـــــــــــر معنــــــــوي 
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(P≤0.05) للمعاملات المختلفة في اوزان عضلة  PJ  فيما لم يكن هناك تأثير معنوي لهذه المعاملات في باقي عضلات المنطقة الظهرية المدروسة . اذ تفوقت المعاملة Yst3 التي سجلت اعلى وزن لعضلة PJ بلغ 83.33 غم بصورة معنوية على معاملة السيطرة  التي سجلت 72.67 غم والمعاملتان Ch3 ، Ch6 اللتان سجلتا ادنى وزن بلغ  70.67 ، 72.33 غم على التوالي . اما بالنسبة لعضلة LD فبالرغم من عدم وجود فروقات معنوية بين المعاملات المختلفة فاننا نلاحظ وجود فارق حسابي واضح لصالح معاملات الاضافة كافة عند مقارنتها مع معاملة السيطرة الخالية من الاضافة . واشار التحليل الاحصائي الى وجود تأثير معنوي لمصدر الكروم في وزن عضلة  PJ فيما لم يكن هناك تأثير معنوي في اوزان العضلات الظهرية الاخرى المدروسة ، كما اشار ان هناك تأثيرا˝ عالي المعنوية لمستوى الكروم في وزن عضلة LD فيما لم يكن هناك تأثير معنوي في اوزان العضلات الظهرية الاخرى المدروسة (الملاحق جدول 40).
4-14-3  العضلات الرئيسة في منطقة الاطراف الامامية Main muscles in thoracic limb 
           يبين الشكل (11) تأثير التداخل لأضافة مصادر ومستويات مختلفة من الكروم الى علائق الحملان العواسي في اوزان المجموعة الاولى من العضلات الرئيسة في منطقة الاطراف الامامية وهي 
: Triceps Brachii (TB) ،(IS)  Infraspinatus ،(SP)  Supraspinatus  . اذ يلاحظ وجود تأثير معنوي (P≤0.05) للمعاملات المخـــــــــتلفة في اوزان العضلات TB  ، SP ، فيما كـــــــان تأثيــــــــرها عالي المعنوية (P≤0.01) في اوزان عضلة IS .  ومن نتائج اوزان عضلة TB يلاحظ تفوق المعاملة Ch3 التي سجلت اعلى وزن بلغ 184.07 غم بصورة معنوية على كل من معاملة السيطرة التي سجلت ادنى وزن بلغ 155.8 غم والمعاملة Pic3 التي سجلت 162.23 غم ، كما تفوقت معنويا المعاملة Pic6 على معاملة السيطرة بمعدل وزن بلغ 179.07 غم . اما بالنسبة لعضلة IS  فقد سجلت المعاملات Yst3 ، Yst6 ، Pic6 ، Ch3 اعلى اوزان بلغت 113.37 ، 104.73 ، 102.63 ، 108.67 غم على التوالي وبذلك تفوقت معنويا على معاملة السيطرة التي سجلت ادنى وزن بلغ 85.70 غم وعلى المعاملة Pic3 التي سجلت 85.93 غم ، وفي الوقت نفسه تفوقت المعاملة Yst3  معنويا على المعاملة Ch6 والتي سجلت 96.33 غم  . اما نتائج اوزان عضلة SP  فقد بينت 
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تفوق جميع معاملات الاضافة بصورة معنوية على معاملة السيطرة التي سجلت ادنى وزن بلغ 76.87 غم باستثناء المعاملة Pic3 والتي سجلت 79.57 غم  اذ كان تفوقها حسابيا ، وفي الوقت نفسه تفوقت 
المعاملتان Yst3 ، Pic6 اللتان سجلتا اعلى وزن بلغ 101.63 ، 94.40 غم على التوالي بصورة معنوية على المعاملة Ch3 التي سجلت 90.7 غم . واشار التحليل الاحصائي الى ان تأثير مصدر الكروم كان معنويا في اوزان عضلة IS فيما لم يكن معنويا على اوزان باقي العضلات المدروسة في هذا الشكل ، اما عن تأثير مستوى الكروم فقد لوحظ من التحليل الاحصائي وجود تأثير عالي المعنوية لمستوى الاضافة في اوزان العضلات المذكورة انفا (الملاحق جدول 41).   
      يشير الشكل (12) الى تأثير التداخل لأضافة مصادر ومستويات مختلفة من الكروم الى علائق الحملان العواسي في اوزان المجموعة الثانية من العضلات الرئيسة في منطقة الاطراف الامامية وهي : Subscapularis (SC) ،(B)  Brachialis ،(BB)  Biceps Brachii . اذ يلاحظ وجود تأثير معنوي (P≤0.05) للمعاملات المختلفة في اوزان عضلة B فيما كان تأثيرها عالي المعنوية (P≤0.01) في اوزان عضلتي SC و BB . اذ تفوقت المعاملات Yst3 ، Ch3 ، Ch6 في اوزان عضلة Sc اذ سجلت اعلى قيم بلغت 32.30 ، 34.27 ، 33.07 غم على التوالي وبفارق معنوي على معاملة السيطرة التي سجلت 27.37 غم وعلى باقي المعاملات Yst6 ، Pic3 ، Pic6 والتي سجلت وزن بلغ 26.97 ، 28.60 ، 28.93 غم على التوالي . اما بالنسبة لعضلة B   فقد تفوقت جميع المعاملات تقريبا (Yst3 ، Yst6 ، Pic6 ، Ch3 ، Ch6) والتي بلغت اوزانها 21.50 ، 21.23 ، 21 ، 21.5 ، 22.3 غم على الـــــــــــــتوالي بصــــــــورة معنوية على معاملة السيطرة التي بلغــــــــت 
18.03 غم باستثناء المعاملة Pic3 التي جاء تفوقها حسابيا على معاملة السيطرة . وتلاحظ الفروقات نفسها بين معاملات الاضافة ومعاملة السيطرة بالنسبة لنتائج اوزان عضلة  BB اذ تفوقت جميع معاملات الاضافة بصورة معنوية على معاملة السيطرة باستثناء المعاملة Pic3 . وذكر التحليل الاحصائي وجود تأثير عالي المعنوية لمصدر الكروم في اوزان عضلتي SC  و BB فيما كان تأثيره معنويا في اوزان عضلة B  ، اما تأثير مستوى الكروم فقد كان عالي المعنوية في جميع العضلات المدروسة في هذا الشكل (الملاحق جدول 41).
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      من خلال نتائج اوزان العضلات لمنطقة الاطراف الامامية ، الخلفية ، المنطقة الظهرية يلاحظ ارتفاع اوزان العضلات في اغلب معاملات الاضافة للكروم مقارنة مع معاملة السيطرة  ، وسواء كان هذا التأثير ناتج من اختلاف مصادر او تراكيز الكروم المضافة فانه قد يعود الى ان اضافة الكروم تعمل على زيادة التعضل في المجترات من خلال زيادة اخذ الاحماض الامينية وايض الكلوكوز داخل الخلايا العضلية ، ولهذا اعتبر الكروم كمحور ايضي Metabolic modifier  يعمل على زيادة الحاصل من البروتين في ذبائح المجترات على اعتبار ان الفعل البنائي له يعمل على تنظيم تخليق البروتين ويتحكم في زيادة وزن العضلات وكتلة اللحم الكلية في الجسم (Pollard واخرون ، 2001 ؛ Lukuski ، 2007) .
4-15  توزيع الدهن   Fat distribution :
4-15-1  دهن الذبيحة  Carcass fat  :
           يبين الجدول (17) تأثير التداخل لأضافة مصادر ومستويات مختلفة من الكروم الى علائق الحملان العواسي في اوزان ونسب الدهن المترسب في نصف الذبيحة الايمن . ويمكن ملاحظة وجود تأثير عالي المعنوية (P≤0.01) للمعاملات المختلفة في اوزان ونسب الدهن المترسب في نصف الذبيحة الايمن ، فيما كان تأثير المعاملات على النسبة المئوية لدهن بين العضلات معنويا (P≤0.05) . اذ سجلت كافة معاملات الاضافة انخفاضا معنويا للدهن تحت الجلد عند المقارنة مع معاملة السيطرة التي سجلت اعلى وزن لدهن تحت الجلد بلغ 1.22 كغم باستثناء المعاملة Ch3 التي 
كان انخفاضها حسابيا ، وسجلت المعاملتان Pic3 ، Pic6 ادنى وزن لدهن تحت الجلد مقارنة مع باقي معاملات الاضافة بلغ 0.81 ، 0.86 كغم على التوالي . اما عند المقارنة بين المعاملات المختلفة لصفة دهن تحت الجلد كنسبة مئوية من الدهن الكلي فيلاحظ عدم وجود فروق معنوية بين المعاملات بالرغم من وجود انخفاض حسابي لمعاملات الاضافة مقارنة مع معاملة السيطرة باستثناء المعاملة Pic3 التي سجلت انخفاضا معنويا عند المقارنة مع معاملة السيطرة . اما بالنسبة للدهن بين العضلات فقد سجلت المعاملتان Pic3 ، Ch6 ادنى وزن بلغ 0.34 ، 0.36 كغم على التوالي وبذلك انخفضتا معنويا عن معاملة السيطرة التي بلغت 0.47 كغم  وعن معاملات الاضافة Yst6 ، Ch3 التي سجلت بدورها اعلى وزن للدهن بين العضلات بلغ 0.48 ، 0.53 كغم على التوالي .اما بالنسبة 
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لتأثير المعاملات المختلفة في النسبة المئوية للدهن بين العضلات فاننا نلاحظ وجود تفوق غير معنوي للمعاملة Pic6 التي سجلت اعلى نسبة بلغت 17.38 % على معاملة السيطرة التي سجلت 14.73 % وباقي معاملات الاضافة باستثناء المعاملة Ch6 التي سجلت ادنى نسبة بلغت 13 % اذ كان الفرق معها معنويا . اما بخصوص دهن الكليتين والحوض فقد تـــــــــــفوقت المعاملة Yst3 التي ســـــــجلت 
اعلى وزن ونسبة بلغتا 0.13 كغم ، 4.37 % على التوالي وبفارق معنوي عن معاملة السيطرة التي سجلت وزن ونسبة بلغتا 0.08 كغم ، 2.62 % على التوالي وعن باقي معاملات الاضافة باستثناء كل من المعاملة Ch3  لصفة وزن دهن الكليتين والحوض والمعاملتين Pic6 ، Ch3 لصفة نسبة دهن الكليتين والحوض ، فيما سجلت المعاملتان Pic3 ، Ch6 ادنى وزن لدهن الكليتين والحوض بلغ 0.07 ، 0.05 كغم على التوالي فيما سجلت المعاملة Ch6 ادنى نسبة للصفة المذكورة بلغ 1.88 % على التوالي . وعند متابعة تأثير المعاملات المختلفة على وزن دهن الالية يلاحظ تسجيل المعاملتين Pic3 ، Pic6 ادنى وزن الية بلغ 0.92 ، 0.82 كغم على التوالي وبذلك انخفضتا معنويا عن معاملة السيطرة التي سجلت 1.09 كغم وجميع معاملات الاضافة الاخرى التي لم تسجل وجود فروقات معنوية عند مقارنتها مع معاملة السيطرة ، وسجلت المعاملة Ch6 اعلى نسبة لدهن الالية بلغت 45.61 % من الدهن الكلي وبذلك تفوقت معنويا على معاملة السيطرة التي سجلت ادنى نسبة بلغت 34.40 % وكافة معاملات الاضافة الاخرى . كما تفوقت المعاملة Pic3 التي سجلت 38.97 % على معاملة السيطرة والمعاملات Yst6 ، Pic6 اللتين سجلتا 35.69 ، 35.30 % على التوالي . اما بشأن وزن ونسبة دهن الذبيحة فيلاحظ من الجدول (17) تسجيل المعاملتين Pic3 ، Pic6 ادنى وزن لدهن الذبيحة ، اذ بلغت الاوزان 0.92 ، 0.82 كغم على التوالي وبذلك انخفضتا معنويا عن معاملة السيطرة التي سجلت 2.86 كغم وباقي معاملات الاضافة التي لم تسجل فروقات معنوية مقارنة مع معاملة السيطرة . اما كنسبة مئوية فنلاحظ ان معاملة السيطرة سجلت ادنى نسبة لدهن الذبيحة بلغ 90.14 % فيما سجلت المعاملات Yst6 ، Pic6 ، Ch3 ، Ch6 نسبة دهن اعلى بلغت 92.01 ، 92.90 ، 92.94 ، 96.36 % على التوالي وبذلك ارتفعت معنويا عن معاملة السيطرة ومعاملات الاضافة المتبقية . واشار التحليل الاحصائي الى وجود تأثير معنوي لمصدر الكروم في كل من نسبة دهن تحت الجلد ، وزن ونسبة دهن بين العضلات ، وزن ونسبة دهن الكليتين والحوض ، فيما كان تأثيره عالي المعنوية في كل من وزن دهن تحت الجلد ، وزن ونسبة دهن الالية ، وزن ونسبة دهن الذبيحة . كما اشار التحليل الاحصائي الى وجود تأثير معنوي لمستوى الكروم في كل من وزن ونسبة دهن بين العضلات ، وزن ونسبة دهن الكليتين والحوض ، وزن دهن الالية ، فيما كان تأثيره عالي المعنوية في كل من وزن ونسبة دهن تحت الجلد ، نسبة دهن الالية ، وزن ونسبة دهن الذبيحة (الملاحق جدول 42).
4-15-2  دهن الاحشاء Offals fat  :
             يبين الجدول (18) تأثير التداخل لأضافة مصادر ومستويات مختلفة من الكروم الى علائق الحملان العواسي في اوزان ونسب الدهن المترسب في احشاء نصف الذبيحة الايمن . اذ يلاحظ وجود تأثير عالي المعنوية (P≤0.01) للمعاملات المختلفة في كل من وزن ونسبة دهن الامعاء والكرش ، وزن ونسبة دهن الاحشاء ، وتأثير معنوي (P≤0.05) للمعاملات المختلفة في وزن ونسبة دهن القلب . فقد سجلت معاملة السيطرة والمعاملة Yst3 اعلى وزن لدهن الامعاء والكرش بلغ 0.23 ، 0.24 كغم على التوالي وبذلك تفوقت معنويا على جميع معاملات الاضافة الاخرى والتي شهدت فروقات معنوية فيما بينها ، اذ سجلت المعاملتين Pic6 ، Ch6 ادنى وزن لدهن الامعاء والكرش بلغ 0.12 ، 0.10 كغم على التوالي وبفارق معنوي عن جميع المعاملات الاخرى . اما نسبة دهن الامعاء والكرش فقد سجلت المعاملات Pic6 ، Ch3 ، Ch6 ادنى نسبة بلغت 4.93 ، 5 ، 3.52 % على التوالي وبذلك انخفضت معنويا عن معاملة السيطرة التي سجلت 7.32 % وعن المعاملة Yst3 التي سجلت اعلى نسبة بلغت 8.16 % . وفيما يخص وزن دهن القلب للمعاملات المختلفة فقد سجلت المعاملتان Pic6 ، Ch6 ادنى وزن بلغ 0.05 ، 0.02 كغم على التوالي وبذلك انخفضتا معنويا عن معاملة السيطرة التي سجلت اعلى وزن بلغ 0.08 كغم .  كما سجلت المعاملة Ch6 ادنى نسبة لدهن القلب بلغت 0.73 % وبذلك انخفضت معنويا عن معاملة السيطرة التي سجلت 2.53 % وكافة المعاملات الاخرى. من خلال متابعة نتائج دهن الاحشاء يلاحظ انخفاض وزن دهن الاحشاء لمعاملات الاضافه كافة وبشكل معنوي عند المقارنة مع معاملة السيطرة التي سجلت اعلى وزن بلغ 0.31 كغم باستثناء المعاملة Yst3 ، كما ان معاملات الاضافة ذات التركيز الاعلى من الكروم Yst6 ، Pic6 ، Ch6 سجلت انخفاضا معنويا عن معاملات الاضافة ذات التركيز الاقل من 
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الكروم  Yst3 ، Pic3 ، Ch3. اما كنسبة مئوية فقد سجلت معاملة السيطرة والمعاملة Yst3 اعلى نسبة لدهن الاحشاء بلغت 9.85 ، 10.19 % على التوالي فيما سجلت المعاملات Yst6 ، Pic6 ، Ch3 ، Ch6 انخفاضا معنويا لنسبة دهن الاحشاء عند المقارنة مع معاملة السيطرة اذ بلغت 8.03 ، 7.13 ، 7.06 ، 4.25 % على التوالي . وذكر التحليل الاحصائي وجود تأثير عالي المعنوية لمصدر الكروم في كل من وزن ونسبة دهن الامعاء والكرش ، نسبة دهن القلب ، وزن ونسبة دهن الاحشاء فيما كان التأثير معنويا في وزن دهن القلب ، كما ذكر التحليل وجود تأثير عالي المعنوية لمستوى الكروم في وزن ونسبة دهن الامعاء والكرش ، وزن ونسبة دهن القلب، وزن ونسبة دهن الاحشاء (الملاحق جدول 43).
4-15-3  الدهن الكليTotal fat   :
            يشير الشكل (13) الى تأثير التداخل لأضافة مصادر ومستويات مختلفة من الكروم الى علائق الحملان العواسي في وزن ونسبة الدهن الكلي المحسوب على اساس وزن الجسم الفارغ . اذ يمكن ملاحظة وجود تأثير عالي المعنوية (P≤0.01) للمعاملات المختلفة في وزن ونسبة الدهن الكلي . فقد سجلت المعاملتان Pic3 ، Pic6 ادنى وزن للدهن الكلي بلغ 2.36 ، 2.33 كغم على التوالي وبذلك يكونان قد انخفضا معنويا عن معاملة السيطرة التي سجلت 3.17 كغم وجميع المعاملات الاخرى ، وسجلت المعاملة Ch6 انخفاضا معنويا عن معاملة السيطرة اذ بلغت 2.75 كغم . اما نسبة الدهن الكلي الى وزن الجسم الفارغ فاننا نلاحظ ان معاملات الاضافة Yst3  ، Yst6 ، Pic3 ، Pic6 ، Ch6 التي بلغت 17.33 ، 17.24 ، 14.1 ، 15.09 ، 17.9% على التوالي قد سجلت انخفاضا معنويا عن معاملة السيطرة التي سجلت اكبر نسبة للدهن الكلي بلغت 21.04 % . واشار التحليل الاحصائي الى وجود تأثير عالي المعنوية لكل من مصدر الكروم ومستوى الكروم في وزن ونسبة الدهن الكلي (الملاحق جدول 44).
4-15-4  نسبة الدهن تحت الجلد : الدهن بين العضلات ، نسبة وزن الالية : وزن الذبيحة البارد 
         يبين الشكل (14) تأثير التداخل لأضافة مصادر ومستويات مختلفة من الكروم الى علائق الحملان العواسي في نسبة دهن تحت الجلد : دهن بين العضلات . اذ نلاحظ وجود تأثير معنوي  
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(P≤0.05) للمعاملات المختلفة في النسبة المذكورة . فقد سجلت المعاملة Pic6 ادنى نسبة بلغت 2.06 % وبذلك انخفضت معنويا عن المعاملة Ch6 التي سجلت اعلى نسبة بلغت 2.82 % ، فيما لم تكن هناك فروقات معنوية بين هاتين المعاملتين من جهة وبين معاملة السيطرة وباقي معاملات الاضافة من جهة اخرى بالرغم من الفروقات الحسابية . واشار التحليل الاحصائي الى عدم وجود تأثير معنوي لمصدر الكروم او مستوى الكروم في النسبة المدروسة (الملاحق جدول 45).
           ويبين الشكل (15) تأثير التداخل لأضافة مصادر ومستويات مختلفة من الكروم الى علائق الحملان العواسي في نسبة وزن الالية : وزن الذبيحة البارد . اذ يلاحظ وجود تأثير عالي المعنوية (P≤0.01) للمعاملات المختلفة في النسبة المذكورة . اذ سجلت المعاملتان Pic3 ، Pic6 ادنى نسبة بلغت 10.24 ، 9.78 % على التوالي وبذلك انخفضتا بشكل معنوي عن معاملة السيطرة التي سجلت 13.12% وكافة معاملات الاضافة ، فيما سجلت المعاملة Ch6 اعلى نسبة بلغت 14.03% وبذلك تفوقت معنويا على كافة معاملات الاضافة فيما جاء تفوقها حسابيا على معاملة السيطرة ، بينما سجلت المعاملتان Yst3 ، Yst6 انخفاضا معنويا عن معاملة السيطرة بتسجيلهما نسبة بلغت  11.68 ، 11.09 % على التوالي . واشار التحليل الاحصائي الى وجود تأثير عالي المعنوية لكل من مصدر الكروم ومستوى الكروم في نسبة وزن الالية : وزن الذبيحة البارد (الملاحق جدول 45).
             من خلال استعراض النتائج المذكورة انفا في الجداول 17، 18  والاشكال 13 ، 14 ، 15 يمكننا ملاحظة ما يأتي :
-حصول تغيير في توزيع دهون الذبيحة والاحشاء بتأثير معاملات الاضافة المختلفة ، اذ ادت عملية اضافة الكروم بشكل عام الى زيادة في ترسيب دهون الذبيحة وانخفاض في ترسيب دهون المخلفات كنسبة مئوية من الدهن الكلي عند المقارنة مع معاملة السيطرة التي كان توزيع الدهن فيها بصورة عكسية ، اذ زادت نسبة الدهن المترسب في الاحشاء على حساب نسبة الدهن المترسب في الذبيحة مقارنة مع معاملات الاضافة .
-حصول انخفاض في وزن ونسبة الدهن الكلي المحسوب على اساس وزن الجسم الفارغ لمعاملات الاضافة بشكل عام ( ولمعاملات اضافة Chromium Picolinate بشكل خاص) عند المقارنة مع معاملات السيطرة .
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-حصول انخفاض في نسبة دهن تحت الجلد الى نسبة دهن بين العضلات لبعض معاملات الاضافة ( خصوصا معاملات اضافة Chromium Picolinate ) عند المقارنة مع معاملة السيطرة .
-حصول انخفاض في نسبة وزن الالية الى وزن الذبيحة البارد لاغلب معاملات الاضافة (خصوصا معاملات اضافة Chromium Picolinate ) عند المقارنة مع معاملة السيطرة .
          من خلال ما ذكر في اعلاه يلاحظ حصول تغيير في توزيع انسجة ومكونات الذبيحة وبشكل خاص توزيع الانسجة الدهنية المفصولة من الذبيحة بتأثير اضافة الكروم الذي يعد من المحورات الايضية ، اذ عملت هذه الاضافة على خفض نسبة الدهن الكلي في جسم الحيوانات المغذاة على الكروم بمختلف مصادره وتراكيزه مما ادى الى حصول تغيير في توزيع هذه الانسجه بالاتجاه الايجابي المرغوب من حيث تقليل وزن دهن الاليه ودهن تحت الجلد وزيادة دهن بين العضلات وبالتالي تحسين نوعية اللحم المنتج من هذه الذبائح. اذ من الممكن تفسير انخفاض ترسيب الدهن عن طريق ربط هذه النتائج مع النتائج التي توصل اليها الكثير من الباحثين والتي تؤيد فرضية لعب الكروم دورا˝ مهما˝ في زيادة فعل هرمون الانسولين وزيادة فعالية مستقبلات هذا الهرمون في الخلايا الهدف وبالتالي تحسين او رفع اخذ الخلايا للكلوكوز والاحماض الامينيه مما ينتج عنه انخفاض في كمية الكلوكوز المتبقيه خارج الخلايا وانخفاض كمية الدهن المترسب في الجسم . واشار Smith  و Crouse (1984) ان هناك اختلاف في نسبة وحدات الاسيتايل Acetyl units التي يتم تجهيزها من الكلوكوز في حالة ترسيب دهن تحت الجلد Subcutanuous fat  عن تلك التي يتم تجهيزها في حالة ترسيب دهن داخل العضلات Intramuscular fat وبذلك يمكن تفسير التغييرات الحاصلة في توزيع الدهون في اجزاء الحيوان المختلفة نتيجة انخفاض تركيز كلوكوز الدم بتأثير الاضافات العلفية من الكروم . 
            وكان Lee واخرون (2011) قد اقترحوا عند اجرائهم تجربة لمعرفة تأثير حقن CrPic مع فيتامين C والكلوكوز في الوريد في ايض الدهون للعجول المخصية ان الكروم مرتبط مع تنظيم تصنيع Adipogenesis وترسيب الدهون في اجسام المجترات 
           واتفقت هذه النتائج مع ما توصل اليه Gardner واخرون (1998) الذين اشاروا الى ان الاضافات العلفية من الكروم ربما تكون طريقة جيدة لخفض سمك طبقة الدهن تحت الجلد للاغنام . ومع ما توصل اليه Mostafa-Tehrani واخرون (2006) الذين ذكروا حصول انخفاض معنوي في وزن الالية مع الاضافات العلفية من الكروم . وايضا مع ما ذكره Dominguez-Vara واخرون (2009) من حصول انخفاض خطي للدهن الكلي في ذبائح اغنام الرامبوليه عند استخدام الاضافات العلفية من خميرة الكروم، حيث ذكر الباحث ان الكروم المضاف على شكل (Cr-Yeast) يؤدي الى تغيير في الايض وهرمونات الدم والذي ربما يكون السبب في تحسين الصفات النوعية للحوم الحملان. كما اتفقت مع نتائج Valdes-Garcia واخرون (2011) التي اشاروا فيها الى حصول انخفاض معنوي في سمك طبقة الدهن فوق العضلة العينية مع زيادة تراكيز خميرة الكروم كاضافات علفية الى عليقة النهاية لعجلات مضربة . 
4-16  اوزان ونسب العظام   Bones weight and percentages :
4-16-1  اوزان ونسب عظام المفصل الامامي :
         يبين الجدول (19) تأثير التداخل لأضافة مصادر ومستويات مختلفة من الكروم الى علائق الحملان العواسي في اوزان ونسب عظام المفصل الامامي  Scapula ، Humerus ، Ulna+Radius  . اذ يلاحظ  وجود تأثير معنوي (P≤0.05) للمعاملات المختلفة في وزن ونسبة عظم     Scapula المحسوب على اساس وزن العظام الكلي في نصف الذبيحة ، فيما لم يكن هناك تأثير معنوي للمعاملات في اوزان ونسب عظام Humerus  و Ulna+Radius . فقد سجلت المعاملة Pic3 اعلى وزن لعظم Scapula بلغ 78.13 غم وبذلك تفوقت معنويا على معاملة السيطرة التي سجلت ادنى وزن بلغ 65.33 غم كما تفوقت المعاملة Ch6 التي سجلت 77.20 غم بصورة معنوية على معاملة السيطرة ايضا . اما كنسبة مئوية من وزن العظام الكلي فقد سجلت المعاملة Ch6 اعلى نسبة بلغت 5.55 % وبذلك تفوقت معنويا على المعاملتين Yst3 ، Ch3 اللتين سجلتا ادنى نسبة بلغت 4.77 ، 4.76 % على التوالي . وذكر التحليل الاحصائي عدم وجود تاثير معنوي لمصدر الكروم في كل من وزن ونسبة عظم Scapula فيما كان تأثير مستوى الكروم معنويا فيهما (الملاحق جدول 46).
4-16-2  اوزان ونسب عظام المفصل الخلفي :
         يبين الجدول (20) تأثير التداخل لأضافة مصادر ومستويات مختلفة من الكروم الى علائق الحملان العواسي في اوزان ونسب عظام المفصل الخلفي Femur ، Tibia . اذ يلاحظ عدم وجود
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تأثير معنوي للمعاملات المختلفة في وزن ونسبة عظم Femur على اساس وزن العظام الكلي في نصف الذبيحة وكذلك عدم وجود تأثير في وزن عظم Tibia فيما كان هناك تأثير معنوي (P≤0.05) في النسبة المئوية لهذا العظم على اساس وزن العظام الكلي في نصف الذبيحة . اذ سجلت معاملة السيطرة والمعاملة Yst6 اعلى نسبة لعظم Tibia بلغت 7.41 ، 7.43 % على التوالي فيما سجلت المعاملة Ch3 ادنى نسبة بلغت 6.37 % وبذلك انخفضت معنويا عن المعاملتين السابقتين . وذكر التحليل الاحصائي عدم وجود تأثير معنوي لمصدر الكروم على كل من وزن ونسبة عظم Femur ، وزن ونسبة عظم Tibia ، وكذلك كان الحال مع تأثير مستوى الكروم على اوزان ونسب العظام اعلاه باستثناء وجود تأثير معنوي للتركيز على النسبة المئوية لعظم Tibia (الملاحق جدول 47).
4-16-3  الوزن الكلي للعظام  Bones total weight  :
           الجدول (21) يبين تأثير التداخل لأضافة مصادر ومستويات مختلفة من الكروم الى علائق الحملان العواسي في الوزن الكلي للعظام . اذ يلاحظ وجود تأثير معنوي (P≤0.05) للمعاملات المختلفة في الوزن الكلي للعظام . فقد سجلت المعاملتان Pic3 ، Ch3 اعلى وزن بلغ 1.53 كغم لكل منهما وبذلك تفوقتا معنويا على المعاملة Pic6 التي سجلت ادنى وزن بلغ 1.31 كغم ، ولم تسجل معاملات الاضافة اي فروقات معنوية على معاملة السيطرة التي سجلت وزن بلغ 1.34 كغم . واشار التحليل الاحصائي الى عدم وجود تأثير معنوي لمصدر الكروم في الوزن الكلي للعظام فيما كان هناك تأثير معنوي لمستوى الكروم في هذه الصفة (الملاحق جدول 48).

4-16-4  اطوال العظام Bones length :
             يشير الجدول (22) الى تأثير التداخل لأضافة مصادر ومستويات مختلفة من الكروم الى علائق الحملان العواسي في اطوال عظام المفصل الامامي Scapula ، Humerus ، Ulna ، Radius  وعظام المفصل الخلفي Femur ، Tibia . اذ نلاحظ وجود تأثير معنوي (P≤0.05) للمعاملات المختلفة في طول عظم  Scapula  فيما لم يكن هناك تأثير معنوي على باقي عظام 
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  جدول 22








المفصل الامامي . وقد سجلت المعاملتان Yst6 ، Ch6 اعلى قيمة لطول عظم Scapula بلغ 19.83 سم لكل منهما  وبذلك تفوقتا معنويا على المعاملة Yst3 التي سجلت ادنى طول بلغ 18.50 سم ، فيما لم يلاحظ تسجيل معاملات الاضافة وجود اي فروق عند المقارنة مع معاملة السيطرة .  
      اما بخصوص عظام المفصل الخلفي فلم يكن هناك تأثير معنوي للمعاملات المختلفة في عظم Femur فيما لوحظ وجود تأثير معنوي (P≤0.05) في طول عظم Tibia . اذ سجلت المعاملة Ch6 اعلى طول لهذا العظم بلغ 20.17 سم وتفوق بذلك معنويا على المعاملة Yst3 التي سجلت ادنى طول للعظم بلغ 19 سم فيما لم تكن هناك فروقات معنوية بين معاملات الاضافة ومعاملة السيطرة . وذكر التحليل الاحصائي عدم وجود تأثير معنوي لكل من مصدر الكروم ومستوى الكروم في اطوال العظام المختلفة للمفصل الامامي والخلفي والمذكورة انفا (الملاحق جدول 49).
     وقد يرجع سبب الاختلاف بين المعاملات في اوزان ونسب واطوال العظام الى الاختلاف في معدل النمو بين حيوانات معاملات التجربة ، او قد يرجع الى التباين الذي حصل في توزيع الانسجة (اللحم ، الدهن ، العظم) بتأثير اضافة الكروم والذي انعكس على اوزان ومن ثم نسب بعض العظام في القطع المختلفة للذبيحة كما ظهر في الفقرات 4-9 ، 4-10 ، 4-11 ، 4-12 .
4-17  الفحوصات الكيميائية والفيزيائيةChemical and physical examinations   :
4-17-1  التحليل الكيميائي لقطع اللحمCuts chemical  analysis    :
        يبين الجدول (23) تأثير التداخل لأضافة مصادر ومستويات مختلفة من الكروم الى علائق الحملان العواسي في التحليل الكيميائي لقطعتي الاضلاع والفخذ :
4-17-1-1  التحليل الكيميائي لقطعة الاضلاع analysis   Rack chemical  :
        فيما يخص قطعة الاضلاع يلاحظ وجود تأثير معنوي (P≤0.05) للمعاملات المختلفة في نسبة البروتين فيما كان التاثير عالي المعنوية (P≤0.01) للمعاملات المختلفة في نسبتي الرطوبة والدهن مع عدم وجود تاثير معنوي في نسبة الرماد . اذ سجلت المعاملتان Pic3 ، Pic6 اعلى نسبة رطوبة بلغت 58.26 ، 58.43 % على التوالي وتفوقت بذلك معنويا على معاملة السيطرة التي سجلت ادنى نسبة بلغت 56.72 % وعلى المعاملات Yst3 ، Ch3 ، Ch6 التي سجلت نسبة بلغت 57.29 
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، 57.11 ، 56.85 % على التوالي . اما بالنسبة للبروتين فقد تفوقت جميع معاملات الاضافة معنويا على معاملة السيطرة التي سجلت ادنى نسبة بروتين يلغت 16.02 % ، فيما سجلت المعاملتان Pic3 ، Pic6 اعلى نسبة بروتين عند المقارنة مع باقي معاملات الاضافة بلغت   17.13 ، 17.3 % على التوالي .  وجاء ترتيب المعاملات معكوسا عند تحليل نسبة الدهن ، اذ سجلت معاملة السيطرة اعلى نسبة دهن بلغت 25.18 % وبذلك ارتفعت معنويا على كافة معاملات الاضافة التي سجلت نسب متفاوتة كان اعلاها للمعاملتين Ch3 ، Ch6 اللتين سجلتا 23.92 ، 24.23 % على التوالي وادناها للمعاملتين Pic3 ، Pic6 اللتين سجلتا 22.61 ، 22.25 % على التوالي .
4-17-1-2  التحليل الكيميائي لقطعة الفخذ Leg chemical analysis  :
          اما بالنسبة لقطعة الفخذ فقد اظهرت النتائج في الجدول (23) تأثيرا معنويا (P≤0.05) للمعاملات المختلفة في نسبة الرطوبة ونسبة البروتين بينما كان تاثيرها عالي المعنوية (P≤0.01) في نسبة الدهن . اذ سجلت جميع معاملات الاضافة تفوقا معنويا بنسبة الرطوبة على معاملة السيطرة التي سجلت ادنى نسبة بلغت 57.21 % في حين تفاوتت النسبة فيما بين معاملات  الاضافة . اذ سجلت المعاملتان Pic3 ، Pic6 اعلى نسبة رطوبة بلغت 58.89 ، 59.10 % على التوالي اما ادنى نسبة فقد سجلتها المعاملتان Ch3 ، Ch6 اذ بلغت 58.15 ، 57.98 % على التوالي . اما نسبة البروتين فقد جاء ترتيب المعاملات مشابها لترتيبها الذي يظهر في نسبة  الرطوبة ، فقد سجلت معاملة السيطرة ادنى نسبة بلغت 18.05 % فيما سجلت المعاملتان Pic3 ، Pic6 اعلى نسبة وبفارق معنوي اذ بلغت 19 ، 19.65 % على التوالي . وجاء ترتيب المعاملات بشكل معكوس في بيانات نسبة الدهن ، اذ سجلت جميع معاملات الاضافة انخفاضا معنويا على معاملة السيطرة التي سجلت اعلى نسبة دهن بلغت 22.64 % فيما سجلت المعاملتان Pic3 ، Pic6 ادنى نسبة دهن بلغت 20.08 ، 19.75 % على التوالي . واشار التحليل الاحصائي الى وجود تأثير عالي المعنوية لكل من مصدر الكروم ومستوى الكروم في المكونات الكيميائية لقطعتي الاضلاع والفخذ باستثناء نسبة الرماد لكلا القطعتين (الملاحق جدول 50).



4-17-2  التحليل الكيميائي للعضلات  Muscles chemical analysis  :
        يبين الجدول (24) تأثير التداخل لأضافة مصادر ومستويات مختلفة من الكروم الى علائق الحملان العواسي في التحليل الكيميائي للعضلات Longissimus Dorsi، Semimembranosus ، Infraspinatus :

4-17-2-1   العضلة الطويلة الظهرية Longissimus Dorsi muscle (LD)   :
           يظهر الجدول (24) عدم وجود تأثير معنوي للمعاملات المختلفة في نسبة الرطوبة لعضلة LD ووجود تأثير معنوي (P≤0.05)  في كل من نسبة البروتين ونسبة الرماد فيما كان هناك تأثير 
عالي المعنوية (P≤0.01) في نسبة الدهن . اذ سجلت المعاملات Yst3 ، Pic3 ، Pic6 اعلى نسبة بروتين بلغت 21.85 ، 21.88 ، 22.06 % على التوالي متفوقة بذلك بشكل معنوي على معاملة السيطرة التي سجلت ادنى نسبة بلغت 21.36 % ، وجاء تسلسل المعاملات  بشكل معكوس في نتائج نسبة الدهن ، اذ سجلت معاملة السيطرة اعلى نسبة دهن بلغت 4.65 % متفوقة بشكل معنوي على كافة معاملات الاضافة ، تلتها المعاملتان Ch3 ، Ch6 اللتان سجلتا 3.84 ، 3.92 % على التوالي فيما سجلت المعاملتان Pic3 ، Pic6 ادنى نسبة دهن بلغت 3.05 ، 2.97 % على التوالي منخفضة بذلك معنويا عن معاملة السيطرة وعن باقي معاملات الاضافة الاخرى . اما نسبة الرماد فقد سجلت المعاملات Pic3  ، Ch6 اعلى نسبة بلغت 1.66 ، 1.67 % على التوالي تلتها معاملة السيطرة التي سجلت 1.60 % ثم المعاملة Yst6 التي سجلت ادنى نسبة بلغت 1.55 % . وذكر التحليل الاحصائي وجود تأثير معنوي لمصدر الكروم في كل من نسبة البروتين ونسبة الرماد فيما كان تأثيره عالي المعنوية في نسبة الدهن ، اما مستوى الكروم فقد اظهر تأثير معنوي في نسبة الرماد وتأثير عالي المعنوية في كل من نسبة البروتين ونسبة الدهن (الملاحق جدول 51).
4-17-2-2  العضلة نصف الغشائية  Semimembranosus muscle (SM) :
             يتبين من نتائج عضلة SM في الجدول (24) وجود تأثير معنوي (P≤0.05) للمعاملات المختلفة في كل من نسبة الرطوبة ونسبة البروتين فيما كان هناك تأثير عالي المعنوية (P≤0.01) في نسبة الدهن مع عدم وجود تأثير معنوي في نسبة الرماد . اذ سجلت جميع معاملات الاضافة تفوقا معنويا في نسبة الرطوبة على معاملة السيطرة التي سجلت ادنى نسبة بلغت    72.90 % وقد كانت 

جدول 24

اعلى قيمة رطوبة من نصيب المعاملتين Pic3 ، Pic6 اللتين سجلتا 73.95 ، 74.10 % على التوالي ، اما ادنى نسبة رطوبة لمعاملات الاضافة فقد سجلتها المعاملتان Ch3  ، Ch6 والتي بلغت 73.6 ، 73.5 % على التوالي . ونلاحظ من بيانات نسبة البروتين تسجيل المعاملة Pic6 لاعلى نسبة بلغت 21.8 % متفوقة بذلك معنويا على معاملة السيطرة التي سجلت 21.35 % وعلى المعاملات Yst3 ، Ch3 ، Ch4 التي سجلت 21.46 ، 21.38 ، 21.44 % على التوالي . اما بيانات نسبة الدهن فقد اظهرت وجود انخفاض معنوي لجميع معاملات الاضافة عند المقارنة مع معاملة السيطرة التي سجلت اعلى نسبة دهن بلغت 3.2 % فيما سجلت المعاملتان Pic3 ،   Pic6 ادنى نسبة دهن بلغت 2.11 ، 1.95 % على التوالي منخفضة بذلك بشكل معنوي عن باقي معاملات الاضافة . واشار التحليل الاحصائي الى وجود تأثير معنوي لمصدر الكروم في نسبة البروتين فيما كان تأثيره عالي المعنوية في كل من نسبة الرطوبة ونسبة الدهن ، كما كان تأثير مستوى الكروم عالي المعنوية في تراكيز كل من الرطوبة والبروتين والدهن (الملاحق جدول 51).

4-17-2-3  العضلة تحت الشوكيةInfraspinatus (IS)   :
             عند متابعة التحليل الكيميائي لعضلة (IS) في الجدول (24) يلاحظ وجود تأثير معنوي (P≤0.05) للمعاملات المختلفة في نسبة البروتين ، فيما كان التأثير عالي المعنوية (P≤0.01) في كل من نسبة الرطوية ونسبة الدهن فيما لم يكن هناك تاثير معنوي في نسبة الرماد . اذ نلاحظ تفوق جميع معاملات الاضافة بصورة معنوية على معاملة السيطرة التي سجلت ادنى نسبة رطوبة بلغت 72.55 % فيما سجلت المعاملتان Pic3 ، Pic6 اعلى نسبة بلغت 73.79 ، 73.90 % على التوالي، كما سجلت المعاملتان Ch3 ، Ch6 ادنى نسبة رطوبة عند المقارنة مع معاملات الاضافة اذ بلغت 72.95 ، 72.87 % على التوالي . وجاءت نتائج نسبة البروتين مشابهة لنتائج نسبة الرطوبة ، اذ سجلت كافة معاملات الاضافة تفوقا معنويا على معاملة السيطرة التي سجلت ادنى نسبة بلغت 20.91 % باستثناء المعاملة  Ch6 التي كان تفوقها حسابيا . اما نتائج نسبة الدهن فكانت معكوسة ، اذ سجلت معاملات الاضافة كافة انخفاضا معنويا عن معاملة السيطرة التي سجلت اعلى نسبة دهن بلغت 4.06 % تلتها المعاملتان Ch3 ، Ch6  ثم المعاملتان Yst3 ، Yst6 ، فيما جاءت المعاملتان Pic3 ، Pic6 بادنى نسبة دهن وبفارق معنوي عن باقي معاملات الاضافة اذ بلغت 2.54 ، 2.35 % على التوالي . وذكر التحليل الاحصائي وجود تأثير عالي المعنوية لكل من مصدر الكروم ومستوى الكروم في المكونات الكيميائية لعضلة  IS  باستثناء الرماد الذي لم يكن هناك تأثير معنوي عليه (الملاحق جدول 51).
            يتبين من نتائج الجدولين السابقين 23 و 24 وجود تأثير ايجابي للاضافات العلفية من الكروم بشكل عام ولل Chromium Picolinate بشكل خاص ، اذ ان الاضافة ادت الى حصول تغيير في نسب مكونات التركيب الكيميائي (الرطوبة ، البروتين ، الدهن)  للحم والعضلات بالاتجاه المرغوب وهو خفض نسبة الدهن وما يترتب على ذلك من التخلص من ارتفاع نسبة الكولسترول والكليسريدات الثلاثية وجميع المشاكل الصحية المتعلقة بهذا الامر، ورفع نسبة الرطوبة والبروتين وما يترتب على ذلك ايضا من ارتفاع كمية الماء المرتبط باللحم وبالتالي زيادة العصيرية وارتفاع القيمة الغذائية للحم وتحسين الصفات النوعية الاخرى . واتفقت هذه النتائج مع ما توصل اليه Pollard  واخرون (2001) الذين اشاروا الى حصول زيادة معنوية في  تخليق البروتين للخلايا العضلية للثيران في تجربة in vitro عند زراعتها في وسط زرعي حاوي على الكروم ، اذ ان زيادة اخذ الاحماض الامينية من قبل الخلايا العضلية نتيجة لزيادة فعالية الانسولين ومستقبلاته بفعل الاضافات العلفية من الكروم ادى الى زيادة محتوى العضلات من البروتين . كما اتفقت مع ما توصل اليه كل من Pollard  واخرون (2002) الذين اشاروا الى حصول انخفاض في درجة التعرق للحوم العجول المضاف الى علائقها (Cr-Yeast) وما توصل اليه Arvizu واخرون (2011) الذين اشاروا الى انخفاض محتوى اللحم من الدهن في اغنام الرامبوليه والاغنام المضربة عند استخدام الاضافات العلفية من الكروم العضوي في علائقها .
4-17-3  الاس الهيدروجيني pH   :
          يبين الجدول (25) تأثير التداخل لأضافة مصادر ومستويات مختلفة من الكروم الى علائق الحملان العواسي في الاس الهيدروجيني ، قابلية حمل الماء ، ذائبية البروتين لكل من العضلات LD، SM،IS  . ومن نتائج الاس الهيدروجيني (pH) في الجدول يلاحظ عدم وجود تأثير معنوي للمعاملات المختلفة في درجة الاس الهيدروجيني للعضلات الثلاث المدروسة. وذكر التحليل 



جددول 25





















الاحصائي ايضا عدم وجود تأثير معنوي لمصدر ومستوى الكروم في الاس الهيدروجيني للعضلات المذكوره (الملاحق جدول 52).
4-17-4  قابلية حمل الماءWater holding capacity (WHC)   :
       تبين النتائج الخاصة بقابلية حمل الماء (WHC) في الجدول (25) وجود تأثير معنوي (P≤0.05)  للمعاملات المختلفة في قابلية حمل الماء لعضلة SM وتأثير عالي المعنوية (P≤0.01) لعضلة LD وعدم وجود تأثير معنوي في عضلة IS . اذ سجلت المعاملتان Pic3 ، Pic6 اعلى نسبة لحمل الماء لعضلة LD بلغت 58.95 ، 59.21 % على التوالي وتفوقت بذلك معنويا على معاملة السيطرة التي سجلت ادنى نسبة بلغت 57.73 % ، كما تفوقت المعاملة Pic6 معنويا على المعاملتين Ch3 ، Ch6 اللتين سجــــلتا نسبة بلغت 58.10 ، 58.21 % على التــــــوالي . اما نتــــــــــــــائج 
 عضلة SM فقد بينت تسجيل المعاملة Pic6 لأعلى نسبة لحمل الماء بلغت 58.42 % وبذلك تفوقت معنويا على معاملة السيطرة التي سجلت ادنى نسبة بلغت 57.12 % . ولم تلاحظ فروقات معنوية في قابلية حمل الماء للمعاملات المختلفة لعضلة IS بالرغم من وجود تفوق حسابي بين كافة معاملات الاضافة ومعاملة السيطرة وخصوصا المعاملات Pic3 ، Pic6 . واشار التحليل الاحصائي الى وجود تأثير معنوي لمصدر الكروم في قابلية حمل الماء لعضلة LD وعدم وجود تأثير معنوي في قابلية حمل الماء لعضلة SM ، كما اشار الى وجود تأثير عالي المعنوية لمستوى الكروم في قابلية حمل الماء لعضلة LD فيما كان التأثير معنويا مع عضلة SM  (الملاحق جدول 52). 
4-17-5  ذائبية البروتين                                                      : Protein solubility                تشير نتائج ذائبية البروتين في الجدول (25) الى وجود تأثير معنوي (P≤0.05) للمعاملات المختلفة في ذائبية البروتين لعضلة LD وتأثير عالي المعنوية (P≤0.01) لذائبية البروتين لعضلتي SM و IS . اذ سجلت المعاملتان Pic3 ، Pic6  اعلى ذائبية بروتين لعضلة LD بلغت 68.29 ، 68.73 ملغم/غم بروتين على التوالي وتفوقت بذلك معنويا على معاملة السيطرة التي سجلت ادنى قيمة بلغت 61.53 ملغم/غم بروتين ، اما عن ذائبية البروتين لعضلة SM فقد سجلت جميع معاملات الاضافة تفوقا معنويا على معاملة السيطرة التي سجلت ادنى قيمة بلغت 57.80 ملغم/غم بروتين ، فقد سجلت المعاملتان Pic3 ، Pic6 اعلى قيمة وبتفوق معنوي على كافة المعاملات اذ بلغت 62.95 ، 63.11 ملغم/غم بروتين على التوالي ثم تلتها المعاملتان Yst3 ، Yst6 اللتان سجلتا 62.45 ، 62.49 ملغم/غم بروتين على التوالي وبذلك تفوقتا معنويا على المعاملتين Ch3 ، Ch6 اللتين سجلتا 61.93 ، 61.57 ملغم/غم بروتين على التوالي . اما عند ملاحظة نتائج عضلة IS فاننا نجد تفوقا معنويا لكافة معاملات الاضافة على معاملة السيطرة ايضا في قيم ذائبية البروتين ، اذ سجلت معاملة السيطرة ادنى ذائبية بلغت 58.96 ملغم/غم بروتين في حين سجلت المعاملتان Pic3 ، Pic6  اعلى قيم بلغت 64.32 ، 64.87 ملغم/غم بروتين على التوالي ثم تلتها المعاملتان Yst3 ، Yst6 اللتان سجلتا 63.88 ، 64.10 ملغم/غم بروتين على التوالي ثم المعاملتان Ch3 ، Ch6 اللتان سجلتا 63.56 ، 63.24 ملغم/غم بروتين على التوالي . واشار التحليل الاحصائي الى وجود تأثير معنوي لمصدر الكروم في ذائبية البروتين لعضلة LD فيما كان التأثير عالي المعنوية مع عضلتي SM و IS ، كما اشار الى وجود تأثير عالي المعنوية لمستوى الكروم في ذائبية البروتين للعضلات الثلاث المدروسة (الملاحق جدول 52).
          من خلال النتائج الموضحة في هذا الجدول يلاحظ وجود علاقة مشتركة بين القياسات الثلاثة وهي pH ، WHC ، Protein solubility . اذ يلاحظ وجود فروقات حسابية بين معاملات الاضافة ومعاملة السيطرة في قيم pH لصالح معاملات اضافة الكروم ، وهذا قد يعزى الى ان فعالية الكروم تكون كفعالية الاملاح في زيادة قوة التنافر الكهربائي بين جزيئات البروتين الحاملة للشحنة نفسها (طاهر ، 1983) مما يؤدي الى اشغال الفراغات المتكونة بين السلاسل الببتيدية بكميات كبيرة من الماء وبذلك يرتفع ال pH ويبتعد عن نقطة التعادل الكهربائي . واتفقت هذه النتائج مع ما توصل اليه الربيعي واخرون (2008) .
          اما بخصوص ارتفاع قيمة WHC فانه قد يعود الى ان الزيادة في المحتوى البروتيني في اللحم بتأثير اضافة الكروم يمكن ان يرفع من قدرة اللحم على حمل الماء مما يؤدي الى ارتفاع قيمة ال WHC (طاهر ، 1983) ، كما ان زيادة الارتباط بالماء تعمل على زيادة ذائبية بروتينات اللحم  (Acton واخرون ، 1983) .
4-17-6  الفقد اثناء الطبخ ، الفقد عند التذويب             : Cooking loss , Thaw loss                 يشير الجدول (26) الى تأثير التداخل لأضافة مصادر ومستويات مختلفة من الكروم الى علائق الحملان العواسي في الفقد اثناء الطبخ ، الفقد عند التذويب لكل من عضلتي LD و SM . اذ يمكن ملاحظة وجود تأثير عالي المعنوية (P≤0.01) للمعاملات المختلفة في الفقد اثناء الطبخ لكلا 


جدول 26





















العضلتين فيما كانت المعاملات ذات تأثير معنوي (P≤0.05) في الفقد عند التذويب لعضلة LD مع عدم وجود تأثير معنوي للمعاملات في الفقد عند التذويب لعضلة SM . من نتائج الفقد اثناء الطبخ لعضلة LD نلاحظ تسجيل معاملة السيطرة لاعلى فقد طبخ بلغ 29.66 % فيما سجلت المعاملتان Pic3 ، Pic6 ادنى نسبة الفقد اثناء الطبخ بلغت 28.49 ، 27.25 % على التوالي منخفضة بذلك وبشكل معنوي عن معاملة السيطرة ، كما سجلت المعاملة Yst6 انخفاض معنوي عن معاملة السيطرة اذ بلغت28.78 % . اما عضلة SM فنلاحظ تسجيل معاملة السيطرة ايضا اعلى نسبة فقد بلغت 31.79 % ، وسجلت المعاملتان Pic3 ، Pic6 ادنى نسبة بلغت 30.72 ، 30.44 % على التوالي وبذلك انخفضـــــت معنويا عن مـــــــعاملة السيطرة ، تبــــــــعتها المعامــــــــــلتان Yst3 ، Yst6 اللتــــــــــان سجلتا
31.20 ، 31.08 % على التوالي بانخفاض معنوي عن معاملة السيطرة ايضا . اما بشأن بيانات الفقد عند التذويب لعضلة LD فتشيرالنتائج ايضا الى تسجيل معاملة السيطرة اعلى نسبة فقد بلغت 4.84 % فيما سجلت المعاملتان Pic3 ، Pic6 ادنى نسبة فقد بلغت 3.76 ، 3.55 % على التوالي وبفارق معنوي عن معاملة السيطرة وباقي معاملات الاضافة ، كما سجلت المعاملة Yst6 انخفاضا معنويا عن معاملة السيطرة والمعاملة Ch3 اذ بلغت 4.07 % على التوالي . بالنسبة للفقد عند التذويب لعضلة SM يلاحظ عدم وجود فروقات معنوية بين المعاملات بالرغم من وجود فروقات حسابية لصالح معاملات الاضافة وخصوصا المعاملتين Pic3 ، Pic6 . واشار التحليل الاحصائي الى وجود تاثير عالي المعنوية لكل من مصدر الكروم ومستوى الكروم في الفقد اثناء الطبخ لعضلتي LD و SM وفي الفقد عند التذويب لعضلة LD (الملاحق جدول 53).
         ويمكن تفسير الانخفاض المعنوي في نسبة الفقد اثناء الطبخ والفقد عند التذويب لمعاملات الاضافة وخصوصا معاملات اضافة Chromium Picolinate بان زيادة قابلية حمل الماء (WHC) قد ادت الى زيادة ارتباط الماء مع بروتينات العضلات مما قلل من نسبة الماء المعرض للفقد نتيجة الطبخ او التذويب .

 
4-17-7  محتوى الكولسترول ، تركيز المايوغلوبين  Cholesterol content  , Myoglobin concentration                :
        يبين الجدول (27) تأثير التداخل لأضافة مصادر ومستويات مختلفة من الكروم الى علائق الحملان العواسي في مستوى الكولسترول ، تركيز المايوغلوبين لكل من العضلات LD ، SM ، IS. اذ يمكن ملاحظة وجود تأثير عالي المعنوية (P≤0.01) للمعاملات المختلفة في محتوى الكولسترول 
للعضلات الثلاث المذكورة انفا . وتشير نتائج العضلات الثلاثة لصفة محتوى الكولسترول الى تسجيل معاملة السيطرة لاعلى محتوى كولسترول وللعضلات الثلاث ، اذ بلغت 67.63 ، 62.46 ، 
64.74 ملغم للعضلات LD ، SM ، IS على التوالي متفوقة بذلك معنويا على معاملات الاضافة لكل عضلة ، بينما سجلت المعاملتان Pic3 ، Pic6 ادنى محتوى كولسترول وللعضلات الثلاث ايضا، اذ بلغت 62.25 ، 55.12 ، 56.20 ملغم في المعاملة Pic3 فيما بلغت 61.93 ، 54.79 ، 55.81 ملغم في المعاملة Pic6 للعضلات LD ، SM ، IS على التوالي ، وبذلك انخفضتا معنويا عن معاملة  السيطرة وباقي معاملات الاضافة المتبقية والتي جاء تسلسلها حسب مستوى الكولسترول 
من الادنى الى الاعلى وبفارق معنوي على النحو التالي Ch6 ، Ch3 ، Yst3 ، Yst6 وللعضلات الثلاث . واشار التحليل الاحصائي الى وجود تأثير عالي المعنوية لكل من مصدر الكروم ومستوى الكروم في مستوى الكولسترول للعضلات المذكورة انفا (الملاحق جدول 54). واتفقت هذه النتائج مع ما ذكره Page واخرون (1993) اذ اشاروا الى حصول انخفاض معنوي في كولسترول الدم للخنازير المقدم لها تراكيز مختلفة من CrPic كاضافات علفية ، واتفقت ايضا مع النتائج التي اشار اليها Kitchalong واخرون(1995) عند اجرائهم تجربة على حملان السفولك ، اذ وجدوا حصول انخفاض معنوي بنسبة 17 % في مستوى كولسترول البلازما عند تقديم  CrPic كاضافات علفية . وان انخفاض مستوى الكولسترول في الدم واللحم ربما يكون ناتج من انخفاض تصنيع الدهون في الجسم بشكل عام بتأثير الكروم المقدم والذي يرجع الى التغيير في توزيع الطاقة الداخلة للجسم بين تصنيع البروتين وتصنيع الدهون .
           من نتائج تركيز المايوغلوبين يلاحظ عدم وجود تأثير معنوي للمعاملات المختلفة في تركيز المايوغلوبين للعضلات المذكورة انفا .
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4-18  التقييم الحسي  Sensory evaluation :
          يبين الجدول (28) تأثير التداخل لأضافة مصادر ومستويات مختلفة من الكروم الى علائق الحملان العواسي في صفات التقييم الحسي لعضلة LD . اذ يلاحظ وجود تأثير معنوي (P≤0.05) للمعاملات المختلفة في كل من النكهة والقبول العام فيما كان التأثير عالي المعنوية (P≤0.01) في كل من الطراوة والعصيرية . فقد سجلت المعاملة Ch3 اوطأ تقييم للنكهة بلغ 2.8 وبذلك انخفضت معنويا عن معاملة السيطرة التي سجلت 4.0 وباقي معاملات الاضافة باستثناء المعاملتين Yst6 ، Ch6 والتي جاء الانخفاض عنهما حسابيا . اما بخصوص الطراوة فقد سجلت المعاملة Yst6 اعلى 
تقييم بلغ 4.2 وبذلك ارتفعت معنويا عن معاملة السيطرة التي سجلت 3.4 فيما سجلت المعاملة Ch3 ادنى تقييم بلغ 2.6 منخفضة معنويا عن معاملة السيطرة . اما عن تقييم صفة العصيرية فقد سجلت المعاملة Pic6 اعلى قيمة بلغت 4.4 مرتفعة معنويا عن معاملة السيطرة التي سجلت 3.0 وباقي معاملات الاضـافة باستثناء المعاملة Yst 3  . وفيما يخص القبول العام فلم تلاحظ فروقات معنوية بين معاملات الاضافة ومعاملة السيطرة ، لكن تفوقت بعض معاملات الاضافة على  الاخرى ، اذ تفوقت المعاملات Yst3 ، Yst6 ، Pic3 على المعاملات Ch3 ، Ch6 . يلاحظ وجود تقارب بين 
هذه النتائج والنتائج التي تم التوصل اليها في الجدول رقم 24 (صفحة 151)  والخاص بالتحليل الكيميائي لعضلة LD ، اذ ان ارتفاع العصيرية نتج عن زيادة قابلية حمل الماء وانخفاض الفقد اثناء الطبخ فيما كان انخفاض العصيرية ناتجا من انخفاض قابلية حمل الماء وارتفاع الفقد اثناء الطبخ ، فيما لم تتأثر الطراوة بالرغم من انخفاض نسبة الدهن لهذه العضلة ، اذ انعكس التحسن في قابلية حمل الماء والانخفاض في الفقد اثناء الطبخ على الطراوة بشكل ايجابي .







جدول 28

