@Hﬂ\ :\.».AJSAJ Z\.ﬁm.ﬁ‘ a.ué

()l sk A gl <ipalas) lge A Glaie

| slodads /el 1K ]

-:g;ﬁi"s)ﬂ'

il (M el (e sl (eSS dal ey 3ol BN+ 5Y)

o5l CasSiy Jladll die 5 Ja V) Al e 3 il el sall <alll)

Gl g padd) 53l (5 el s il &

ad 3 el Jal gall g bl < 5l pmdl) o il sl

ade 5 i5d) Jd sall s aand <5l padll g b oSl bl

Gl o) padll & la W) #lil dalud bl

) padll 8 dumgd) s U s el

SV AEY CBll) ety () padl b degall Ol gl pmdll 5y ZUEl 5k sl
SV Ad el -1 A A -0 dulial) - f Adl) ¥ de Al Y Adasill) alali+

GLLALN — 43 ) ol =) ¢ &S al) -9 A Sl A A il
Ll A0 Juaninl dyenl 5o Zanadll 0l Zlil cdshaa ke gilall
Sl g padl) oad ) g Al AT — G oAd) Cauatis Cagat de U
led by sl s he U
s el g sl jsh dps Sl 33l dal gl jle wil )
) 58l Al 5 50 By S5l e pualil)
Ooaal g Jaall 8 sl ol he )

VAAY — Juagall daaly — Gl cpall e 3 il il g puadd) ody LT -

149 ¢ - s aniall oo daaf 0 Gl -l e alaiedy Ll gmady A - ¥

T



-~ ~ L2

(gl padll jad ¢ pll & palae ) olsle A4 Gl 2

N

ohinds Bl 1K |

Vegetable Seed Production and storage wilgl maddl joid oy bl

illaas Endosperm (e 3l (OA guwds cpin ) el duadal) dcaddl L4 seed -1 33
E)J.\“‘_A:\SAJ\&J:))A_JHJAE)J.\S\ 'y

Csoshigesal (B Al (pin (e sobe oA -1 30N a sl sl DAY Cay il

DS ok e lgie s anliell (ang (o Gapadll o 0¥ )53 G sSidlas agdl-r )l (g S5
-+ sl yamdll Jaalan b

Sexual Reproduction uiall iSall-)

Asexual Reproduction ¢ =3l Sl JPEVEEN L I L

- ead) G il e sl (S5 da e

a5 -1 Giila e yed il sl 350 oF LAY &i— Yl

0539 5o Aol ) 2 e o ) 4 jadl A a4 5 vegetative phase - Ay nadll dla yall o)
flower s il clgvial il cunindY 4d 5 juvenill phase  &laall s joy yen il (4 3 50Ul
s jell 22 sy ol 2= e induction

38 0 o1 3a) Aeal calyx sl sepals 4udSY 3131 - 2558500 ¢l 3al
Lgaanay Alaany Aisle (85 ulSH 3150 e JaIAN D 88 3150 a5 petals sl 359 -Y

ity Lgiclina ol AN B s¥hany Ladae a5 Gl pball Chaldie 5 2 Leyy A8 a3, @b
Parts of a Flower 5

petals (corolia)

pistil

ovules (egg cells)

& 2006 Encyelopazdia Britannica, Inc.

corolla z s les sener



-~ ~ L2

(gl padll jad ¢ pll & palae ) olsle A4 Gl 2

T agiE

4448 é Jeany L;.Jj\} C\Aﬂ\ ERPYEN Ct’n\ oo Ul :\J)Sﬂ\ :\.UA)M c\)';i}“ Jiad s stamens 3,3&.»&\—\‘
Clﬁﬂ e LAl Gaye e 5Sa Lﬁ}‘“ﬁ-’}‘ ‘;1“5}:&1\ i @S i e 3 )le A Lﬁﬁbanther Sl
. pollen grains

&._15)33}3})'5\ )S),q dﬁaﬂj C'_ab.'aﬂ}gl\ RSt e d,.wd\ éﬁjﬁ‘ﬂ\ﬁﬁjl\ ;)Ad.m'i =X p|st|| 4324l -¢
alalay 0S5 (Al sa 5 ABaall e el sacldll ¢ 5al)l Jias ovary  pramedl <) -r as el el A (s
. funiculus @) daall oy juald B2 Bayh (e panedl o ddad el owules Sl o)

Ly dale 5 badV) die Aoalilll 4 i) Ayl Cosas &8 ‘;'\)J:u\ @S 5 s style A1 -Y
. stigma el cedy (A ABaall (g glall ¢ all anall

an G T odR el el By Sl aitie sa Baed (e sslad o all Jies stigma el - ¥
e Al G pa Foaill dagal b 31 Jilisy ake )5S0k Wlle s Laiaia lal)

Stigma
/ -

3
|
)‘/

Stamen Anther

Filament

- SV
y = T b > ]
,-_\\ - : ;4 /@;//
’\\ 7\Y -
Petal
Sepal

Receptacle

pollengrains Bl ¢ g (4 65 5 il

s 4dad () il 3acl8 (e Niey dysdia mwed Baph 0o Opeadle (palsh Guad (e Gl )5S
sie Blay (i ) (e pab IS Callly s ~BL) s dad Ao sl o all i) 138 DA xai g a1 gandly
Jadi dglall gt die g ZBl g e i) die Al GAS) (5435 pollen sac W ufalegia (S
sk 38 Bh ez As giie Baal g A8 S muaiy daldll padll Jan )y G Jealdl) il LA
lgiana (pe g dland) Jiad Sl g Gl S ‘_g LS C_)\Aﬂ DL 3axa C\Aﬂ\ s Al Sy @J\A
3 yaall &1 Y) Lad) g @l Gas GAS) By microsporohyll & yseall &) oY) 43 5, cliall
2¥ WA ) S59 microspor mother cell 3 saal &1 o3l VI WA e ¢ 55 Sl microsporongia
S omka ) Aro ) Sl DA ALY 8 L) LAY o3 (e JS yais e guaga 38l Ao sanall dal
Gl 55 an | jee DS 33l (] any (o 152V 028 Juniii a4 g g0 5 S0 Ao senddY dplal
23253l e 40K Lagda JS Jalad il 55 1 6 sl § sl 3150 galiie) aludd Joasy dls jall 038 o



- ~ L

((@lg)padll jed ¢ Ay gl @l palas ) Glsle A4 Glaie

B ]

Al Zall da lple (3l dls jell oda 85 generative cell 3l s 435 tube cell 4wl s 4555
ledic gy male gametophyte immature galll je 4 SA A4Sl Jia Sl cpdl 6l oiils e (g g3
Giall skl 33l Sigan aay 7oAl ) @liad) e LERYL Tag ZEl a8 o) 31 iy 5083 JeXy
& i o Aikida YISH 3% G 0 5Ss J wlaal gl @l el (53 i lasy dalaa 2Ll dua 5S35 Bale

- S 8 LS ) s e ) Bl e sae e ol (s s 5 el

! ij ‘—\—\_\_\_\_ Bl y -..ck'i:::
TR T LR
e L
I L]
o e B *"““""
£ e = )

Loy o | )
e o o
St & o

\ S

Ay byl Y

i-‘,.i'.ii.li...hl-lu-..-l‘ﬂ L T [ Molap o p i
e Lpk gl i el el g b W e e
E""ﬂﬂ'—_—""" -‘-ﬁﬁ e gl iy :m-m,!:d-';-'-

. ﬁ__,_p._u_mjlj
slaldl | |m %jﬁg@ il 4.1:_;5.51

NS Jj_ul e
sperm cells

\ slalll SLE

Eiradanet E2005



-~ ~ L2

(gl padll jad ¢ pll & palae ) olsle A4 Gl 2

)

a1 K |

Sl g (5SS 9 pasall OVARY

3 sV 3ol Al SU B 5V Jiady Rl saal s deade Al ) A e oaned ledea (e s ABaal) Calls
5oaSll S0V Ll el laay dadiell gl Jieds  megasporophylls 3 Sl
nucellus ((dwsall) ¢l umdl ol sivaa o 53 K ovule aisd) sai law3de s megasporangia
Addel Lexidggda LA Ge cpide sl Dl Ualae 0sSas sl diall Bk ge sl lany Juaia
dadh )T G dadl) die Vi 4 ALlS ddala] GUamgs ol sl 3208 (e ) sal integuments o sl
150U el Al e (3l Batae AR o) Jasall JAJs AlgEs micropyle  sd) Asd i Taa 8 jkaa
magaspores 5,8 & s Ayl (88 W1yl Leluil L Jiasys megaspore mother cell 3 _pSl
Sl e ad 0§ sd) Ans lede A0 Jaenial 43 dal g Cha o8 (i yT dge gusse 5 ST e ganal) Al
female gametophyte alll e (5 i) il ) shll Jioy 5o 5¥ad | nS e g0 o Sl i) At
8153 5 Aaa ) Sgibad) ALK 830 33 aaall & Moy ) embry sac Sl GaSIb eww sMimmature
dadiie dpliel cilebuddl 3% wall (e &) 316 Jlad & ovule sl 0o SV eall iy dumg
AJJuJGAJAQ\UAASJ\UALg)M\u).H\ st@..mm)a?lal. @uﬂ\wﬁ\d;b&y@hau.us.ug@u
ng.\“lah.a (;.1 L;u.\;l\ u,u.tSj\ )S)A ‘_g u}S_M\_quJ\ ng.d\ e u.a.u&h]\ u.mY\} Ln.gJ d;\s..d\u).kl\uﬁ nga\
egg cell  Canll AA Legia awsll Jiad LA LS Ayl dudely (uiil) Gajhall e Ay Al 453K
phl & AN gl Llat AX symergid cell ool (piddd ot lagd () slaiall Gl
OUSUI i d) eis antipodals Adiead] LAY anly Cojad DA 458 Ayl dpde b ad) e Jiad)
el ) shall Alladl ol 8 oaiall Sl Jiars poler nuclei  Ciwdadl () iy Avial) e€Y dang B
cgt.ﬂ\ il S e Sy add C.g.td\ oassdl Wi female gametophyte mature Ul
0555 Cumy a¥1 ) Linie clall) el 8 sy sl dialls ol ilels 4 And) ) s
o diall s sl il A8

g T 1
R g ‘% o Sy 2l ey
L i S i W e el o
e L
cotatd ] S LEEN

/

. I
i g RV ia e v
PR e — 1 -b-jul-_l.l-‘.d-ﬂ_lﬁ_“u
P T T T A e R B T A
‘ ; T T B o e




-~ ~ L2

(gl padll jad ¢ pll & palae ) olsle A4 Gl 2

P T )
T i |
pollination =3

el ) clid) e ARl g JEE ddae a5 psdd) (psSE D a5 ) Cildead) (e aaly bl sy
-1 leay (e i e sS5 lill (ge andi ¢ Gl

self pollination (3} zalill - )

crosspollination hlall malill - ¥
tube pollen &l sl oy 53

aal Jlie o)l Gle 3k A el Bl e elall (aiad aual) o # Gl da Lo g 2y
\.a}u\ C\Am 4_:; C..m_, C\Aﬂ\ L_ﬁ}ul..i LJ)aJ \a_:sJ La__,.u\ 1_155.«( ‘_A;\.ﬂ\ Dl ) 4.1\.5:.:]\ .A.\A.U c_ﬂ.us_“ g.:_,s.a
?M\ L,UA d&m‘}[\ ‘53\ }A.\S\ ‘53 Clsﬂ\ uy.a\ )A.\.\.u.ij ?hj\ Al e...mj\ C_a.m.\ 13)4;..0 ds.m‘j\ J\ j.c..u \A;\J 1_\;13]
A1) laal sy AE Gl gady o3 G sall sl Ciliarsdl aasd Cua Gl st ) deas s
paiall e Z ) Cgmtae dasiu e pe ol il Axid 35k e danys G sl ) deay O ) gl
Z B gl sad o LT g aal gl oy sl Ay 631 s Jadd Lgia Tanl 5 (f W) Glamel) Juai 2\l il 30e 439%a
LA o AU sl 6 ging Bgas 0 )SY Gild AsSa Taaly Lalgie] Loludl 48 53 sall 44l las
ial) el ) alall oY) s ey Gapsal) () dgm 555 Al sl (sS3 Lel puse Ap
iind Gl DAy A Legd o ,SAN cialal) Ll AoV Adalliege o3y LN Aaid 3k e
mature male gametophyte @l il skl Al Gl Jiayy Glad¥l lagiage s8I

R R VO < FSES PO [




-~ ~ .«

(gl padll jad ¢ pll & palae ) olsle A4 Gl 2
B

s /e 1K |

Follen graséns

ube mEsieus

Carpel

“sperm

e leus

-1 o) agSiy Qladl)

& nucellus ((usill) o) poall I dasys il dad 3y adi Gaysd) G Gl Jeay Leie
aisSe Aagll A3 wo Leaaal aaii el (g K3 R A5 48 aligine o8 i il Gusl )
Leds (a1 4 Sl Al Ll de gus ga 5 )81 Ao sanall 40355 (iS55 zygote  ((DsSd ) ) Anada diay
ol Gl B Sa lawe  giasial Oflsdl Gila ge Ledsh aatiy Cpiudadll o gl gad 4
Ol sl sl ddee o @y esmses KU 20all AE3E @l 5l s38 muais endosperm nucleus
Ll Wi double fertilization z 52 <) sl (pindadll ¢yl o) s dcadl dolay (40 S sl of
s Ly . lad¥lidee JeiST o Satilegis  linelud) Gdally 2560 daend) UAN a5 48U
Oxinll lamy Cam cpiall 083 defferentation iy sedls  sabie V) Aludl L duaddl dcayl)
sy R e Ay i Leasal OIS ) oS0 AdA sty SSEGI AR Dy G Jhay A
embryo cell  wall A ey Ll dad o samd) AL AV suspenser Gl A4
wl Juaiy i e 3)be sy proembryo Y caially penle 0585 AT bl Leday )



éﬂdﬂ\ :\MJSAJ Z\.\Su.m a.u'é

()l sk A gl <ipalas) lge A Glaie

| shoads /! 4K ]

Niaall audll Gpend J aaall cpiall 138 Saedy il GeSh Jals Sieys micrepyle  U8Ak 4d 5k
@us Glaall enns 8L Siaies Und HAY) avill dhay cpinll (5SS &8 il (aS) Jal
gl e 0 Sh i Tsme WigSa ot I Josy s iindl GuSl Jalo L Cpinlly Glal
Jalaty Sl o8 gadll 2085 ey il @b conn BT aaly AdE Jasy () B Gasadly  pdall
CHE{ISE PRSI PP RUH [ PP PR S JUIPS Pt e OV PAYSRIPS [ PRGPRS % U;umﬁij

—— Lu\.g._ag\m}.d\ d;.m.adj Rl u);l ML»Y\ ;L».AGY\ ug.\sh]\}\

AR ) gall 0 Al ey gl s 3 45 K Aaliie | clalidd e pud s AY) X e).m}q.\w 3) g3 Wl
s (pme 581 ) )ay pudl ey -HAA L S 5 g Oindl 05Sas e sed 2l iall Leale dada
testa B)...aﬁ\_g 8 = Lﬁ-ﬂ\ EJ.:\::.“ adle uj\ A iy (gl G&)«:J\ 'y VSV REIIN

Sl g s dpdad ) (g 4SS

OsSh , aal ol Aalal) < gd il A WS pericarp s« &kl s integuments sl dahel o <5
Gl Bpaa i Gy sl dilely Beailed Ganal jaa (e saal ) d3lY <) 03 bl b 3,0 ellae
‘_A.c ;\_\jl.aj\ A.AJS.\J.'AL});; % uje...a u.n.A$ L,,J\ ;\a.\J\j'B).uuS\ Li)\A LJA@J\AQJAALJA ua.\.\d\ ‘)\hws.u
J}H\ ‘_; )G—L-‘LSJM ”J.M Lﬁ ‘)..\AAY\ u}ﬂ‘ L5)"'-‘} d.\ﬂ})}ﬁj\ LAQM)\AM b)\aj\ uA ‘A;\.J kJ.AA} Lm!\
4ale S5 e dS ujg.u‘j ( d.ﬁj))m\ ‘\AJL) a)AY\ MJLJ\ ey uj\ AAJLEJ\ Mhl\ J).JJ\J u{,S.x!\
Oabea e S 5S84 dua chalaza 13 LAl e Al e 5all lae LA e Gfaa e g sl
sl e ging 285 il e Jall g il el 83 WA s JS (g giad

8ol S 8

@bl e Liny 3l testa b_walll Ao Gllajle sl Cadk) () 5 CaMlag dalaall (piadl e 5 )2 (5K
OIS e Ly o35 ama s e 5 A1 g gl e apall (5 gind s (ool Adel (e il sale s AY)
Allia i A L) sda I Al ) mah) Al 8 Gl Guis gey  Shla)) <8k Al 8
Dt i) Al (e 3 0 Al o K3 Glal) ey 883,01 (S8 G Lilal @ Hlis 8 5 Al dad]
L\L\;\} PRI @ LS ( ) pgall ~ ) nucelous 4l il (e &3 28 JUY Juw e (ol dale
daled e Al gl G)s.u‘\,gs Lﬁﬂ\ UA,\S\ }\ day gl e e 3all dh‘;h \)/\SJ\}) chalaza )28 (1w
AaiS Al Ge SN mhad Je dacal s 1SN ()5S Al sadl 3acB (e 3 jue 133N (sl
_c@\};)ﬁj\



-~ ~ .«

(gl padll jad ¢ pll & palae ) olsle A4 Gl 2

T A

Epicotyl
Seed coat
Plumule Hypocotyl
Radicle

Cotyledons

{a) Commeon bean

(b) Castor bean
Scutellum
(cotyledon) =
f .— . \:
Coleoptile “\\; B Srdopecn
Plumule e N\
] \; .:.I
Coleorhiza _1‘3‘ gy —Rudicie
{c) Carn

Copyright @ Paarsan Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.

Seed coat
Endosperm
Epicotyl
Single |
Two cotyledon
cotyledons .
Epicotyl—]
Embryo Embryo
Seed coat
Bean Seed Corn Seed



éﬂdﬂ\ :\MJSAJ Z\.\Su.m a.u'é

()l sk A gl <ipalas) lge A Glaie

| shoiads /! 1K ]

u\)jm\haj} Sligigpdl s gsaalls Lol Jie (38l dse dilie gl gl Jo uasal) (ggisy
OsSa J By g pall u.udm\LASJP}A Lol ?J.m.ujd.a‘}(\ CsSa u\ 59 pall Cuwls  hemicelluloses
&\y‘sf\wng\@\Agm Vil Vit ameedVl £ a8 53l ¢)aRll il aaa sall 58
Glaly bye s (Sl Waaldls W5 8 LS BT ssmge pe 0sSy 35 clpliall 8 LS 3300
G osS 3 Al gl Gam Ay eally Wil 8 LS GBI 80 gase 05Sy (s sl 21220
Ga pommod) Wiy 5asall (LS a2l o) (o ool o it By abll (A LS eyl

oY) Aa (B LS ) el e Cal g A 5l

d;\ﬂ\ ‘:J\ )\AJ\ UA;\M Al ;«\);Y\ el Sy LS
el S aa H el A e ) e e Wle il Gl ANe 8 AsE 54 5 micropyle sl - )

Jlas OSa J\ e sl LS)“M Jaall b d;nuﬁ;_s.m.au_ﬂ\ 4 Jaail) J\ 4. ‘saj h||um a).ud\-

G casdl e gy Gl 8l Asil Ade 3 AN Gagdl (4 Adkie a5 chalaza 133K -Y
s gl

g sa sl e g 51 5ISI I 5 ) (e B s Jsha e diey Lad gl 550 25 raphe (8l -
oasd) pe anied) f zediall gyl Jall

i) g padl) Hgdy GugSiy el dBe g LAY adli o 3 jial) Jal gl
Alesy Al il jpial dpay bl mall LAY Aday sl Jualse (e Taxe G- @l ) )

Lli Gl Li5 il dsd) Jel i 53 gl pdall Wt e daiay sl Juals S o 5 il

M\GAM}MV/\ Y& o)\‘);!\‘\;)d_h_u JJJJ\ Lﬁ}&‘;c‘;hk\} C"‘SU\ 4\.\].&5‘;5)4}1}&_1‘)“;3\
JJ)JLAS mmj\ijﬂtswaJ\ﬂ\uhﬁgu\J&j\Lw@j M\LMML@J\}&;JJ

. ohaadl sall 8 Jea¥ Jails @l piall Lalis e 4y gal) 45k )
e M) Ciliall s gdaall Uasdnd) § Aadi yell 3 ) HallKAd aid) Al oyl o Al Jagall ¥
Jaany éﬂ\} SV L I gag a8 Ay JA\}; LedS 4 V0 deaall s Adlad ZL )l 3ol i)
Aamal) lalia) 4 Jaalaall alieal 50zl of ldy b Jm Bady wdlll Jseas pie o
Alel Al dala g i) (any 5 HUael s s8Il Ak yell bl odg) il e asiV g il
‘53 Gl ol o las ddaddial) § Aadl yall 3 ) jall ila jal dulia C\Eﬂ\ G (sS59 Brassica Sp .
R g e o ) # L N SIS 5 el ) 52l (5SS J38 5 plall I o5 (UL 2l s
SO e 8K ki el g jlaaY) da g e € Tl il Aasal) Aldal)l Cag plad or plhall - ¥
Gl I la Wlhde ge By lasad sladls elird o Legin Lo el Ao Gaa siladl Ll
.C/N ratio eyl Ay s S Ay el (a5 s AT el se sdamaiall ye

10



éﬂdﬂ\ :\.».AJSAJ Z\.ﬁm.ﬁ‘ a.ué

()l sk A gl <ipalas) lge A Glaie
D

sludads /el 4K |

e Jis Gld) Glaazal () 5055 4y a4 shad CulST o) g Gl eVl Jualad) ddal ol -1zl ) - ¢
 38lad) Jlal) A e JIE5 s A Sl AN o) gall deS

A hadl Gl pe¥) daglial 4daasl O gall o TS pualall cdgll 8 aadiud or dygles) lgall -0
pany b (S lall saill 58 5al 3 a2 e call 5508 8ol ) s il s sl
bl ol o 8 )l jdall Tl e &y ST o sl @l Q85 38 e

i Sy AoV il Gaasy 288 28kl Y1 A e A8 50 delgad) Jigior A4 Jalsall -
Sl b aa )R SEY 5 Ll

L DY L) 3 s s g Lmgensl Lamns B Cim 05S5 - ligel e - )

ey ladl deanyV (05 annnall o I o i g dm BN ogen (585 08 -0 @) e -
Azl N A al) Ay il Jga

GV g3 ae iall a5y RS 8101 el Casdl - g 53 el lad¥) Jpen 25 -
ol GasSE Y 5 e e g3V (S5 aae

Al e Adide Cond ol A8 GlnY dlld aaas 4S8 e Ul ) Gaiey (il pabiaial - £

ol (g gl s )

Lo Ay same L (55 a sl (5 sbasl & 51 48

O snd) g oY) e ST Lage LIRS T jaiaa 223 pall - )

Aplall 5 8liall 545500 loga paceS 50l JAxi-Y

osall dagss s sl @bl (Je K el o8 s B o1 0 s o Ll gial Y
i ) g3l ) AdulS cileliall 8 )sad) Jaxi- ¢

3l Jomiosy SAY) Lgramny LS il (b 5SH 53y o el 445 ans aalaall (may 55300
(@l g ol 3M)) Aol 5 e

vl A Al o gell e Ll sl s a2l audl (g
a5 S L 455 Al o) sall (e i 1) 6 3adl 958y Cum A Jam 50 S H52-)
Lead 435 33l o) sall o (et o 5all O S G Ay 5 - Y

i g sl o8 g8 455 jall 3 gl e i)l 6 all (5S0 Cam dadig o 500 ¥

11



éﬂdﬂ\ :\MJSAJ Z\.\:\u.ﬁ‘ a.ué

()l sk A gl <ipalas) lge A Glaie

| shoads ! 1K ]

Dl S 5 Caling LeS L) daai s ddual) Joal sadl 5 450 )5l Jalsadl ani ) 53l (5 slaa S a8 3 )
G AY) eliac¥) A e Led 45 53l 2 sall e W) gine gL sl juadisale 5 Leilial g1 sDl Lag
sl Ll A aL g Al salall A gLl 5 elall a3l (gscine i (I amyy fia 5 ) 8
g4 Hsdy 0680 JMea A adifig Wl 806 Y I en Aoll oda 315400V Y- e ) sale sac
Sy g S Sl oda aaly elall () EBLEYL GLS Rl e S aae e (55 LeSiu SI1

Ol s Syl

A Aty g dag ) (8 e pas (K dale 3 ) goan (S

carbohydrates S 5 S -

© A adiyiagg LAl s 8 0HA T LD ddl 038 AGBAL )l o) gl (8 ) Has g ST A Calias
S g S Ga 52l (6 s A Jpaall a5 AL W SA) 530 8060A

0 iy g Sl g i &
SV A (A) Wa \
EAO (Ada)e 200 \
ST A [N v
oAL (3d>) L ¢
Yoo (A4 3lk) W o
AE (3o 9580) Hlaa 1
ERE (5 55) ¢ A v
ATy % gl 5, q

lipids Qs -¥

Ol 5 axLill 5 Laldl s & a1l a8 WS 3l (e 4 o Al o Ll gialy Jualaall () 53 e
s A glsi) dia s fatty acids dsas (aslses s Glycerides @y s JG e dale 5 ) a2 8
phospho Jaudsiudll s sterols Js il s Jsasll O sl Jia ) sad) (8 aa i A dan) lsell (g
Axind (el s e S Ol B3 (e LSIl e all s %00 Je (ggind e Jll 501 4l sas s lipids
Ccbe Al o) 8 od g gall (ygnall sSall dgiaad) il sall A Jsanll s dende e

12



éﬂdﬂ\ :\MJSAJ Z\.\:\u.ﬁ‘ a.ué

()l sk A gl <ipalas) lge A Glaie

| slodads ! 4K ]

dd gid ddg) b afnally g s
YV, ¥ YA © Ag Ve Y JOU 4l ) 5al)
¥y.. VY ¢ g VA Tt 980

proteins «lisi gl - ¥

A el Gl g8l Joad g (g pdl (e Al e A (o Aald s ) suan LR ) g2y Jaalall ) 53 (5 s
o gl il 51 yamall resloe (a5 61358 Ll g (o o sindl Jpaalos 5y ay 2l
G Al 8 55000 oda Asea) g L 3l 5 el sllly o DU 5 Ll paaldll o8 Alle dousy g 0 e (g s
D3l oda (Bt pll Al - o yTig e AN pe o) Waas gl As el 53y 5f RSl ) 5h LeSletul Sy L) Cum

A8 YAU 5% 206Y2, € L A Al W 5k L3067V (o

By I Jsaally LAl 068 Y I s (455 50 (e Ay e e (5 53 cilie i) 53 38
s ) e Sl el gl @) sl (g sina

gl Gy gial) Lol g 53
YY (4la) W aldll
Yo ¢ (Rdls) <Dl
YY. £ (A8ls) L U
1Y (A ) W )
YY.o (48) U 5
Yo M}SJ\ &_)s
&Y W Sl
1 Fakall
AL S

S AY) dgall - ¢

A3 G AY) Al Ga 1€ dae e ggind ol gl DAL A ) cls ) ) AlaYy

Mineral elements dnaeall pdi=ll )
nitrogen Cpa gl Y
organic Acids A panll (sl all ¥
phyto sterols Oy glall €
pigments lraall o

13



éﬂdﬂ\ :\.».AJSAJ Z\.ﬁm.ﬁ‘ a.ué

()l sk A gl <ipalas) lge A Glaie

Y y) i@ \
| ‘,Llﬁu..\/‘\cbjnhjs J phenolic compounds 4 siéll <l jall-1

vitamins il v

Growth regulators saill Cladaie- A

(4t A5 AN Jal gl g ddbas) il g puadd) gy il
seed germination _sdl <l

& 13y leadi e Baadaa 3 )pay saill Jle 308 @il ub zU) s germination Sy cayad o)
ladl sl iy yacil

e {5 slun Gas Vo Ldall 2 Ag sales 35000 e Adigplls el zsoa ga el oo sl pudl) Cay al)
v B0l Ledny podall 7 jan 8 QYWD (e A 43 Cly paill)

o Shb 5,000 el o pdall 5 5A mygedandill saill oA din) Sl e (g gal) Cay el
« Gl 3).%\):3\ 5da Ax3 Y_gb_)d.ﬁ\ IS UAJJJAM C-’Pdﬁ J}A.J\ E\JL.G\ (9 el L\,};\_g vy

~0Jﬂ‘@ﬁﬁu\u&-£)‘)ﬁ4§m:\d& uiﬁdhé‘:cl-uj

calall e T5al s ba il (6 dan 55000 0S5 J g =)

b TadanSll Al alall o sl i) e Rande (55 ) can S0l RIS gl o) -
eyl a8 Y el Al g3 )Ml

Aapgelal) s o Al Al clbiatd) 5 daidlad) Aaal) ol (o ped o) emg 53 ) -

v e guall Bhal g cpan€ V1 ety uliall 5 yall
CAR N RENAINS

M aca® V) clilee fdedadlic s ) ja A oy S J 5 ele (e Aaidhall L) o jla jd 6% Laaie
- dal e

e Lol [diaial g Cuny Cum cilels 5 338 JMA 2308 A1y -; Jadiil) Als ja- J5Y) Als pall 2
el Lie 153 ) raay s 5 00 Cadle Qg -1 8 Ala el 028 =5 (o5 IMbibtion <l s
ddes A slad (aliaal dolee 4l 5,000 Al € 285 5,000 maw AL dagig a5l
G4 mhivs Dsall bl e i @l Gl Liay e i oSy Al
Lyt Geaa® Japdidll dglee () LeS s il dain 350 pall s 3Ll Jaliy laddl 50 sl
O Cam (amsai¥ly cpind) LA L 335 50l DNA RNA 4l Gl sall il ja) s £l
slall abaial aayg . oMl iad die ddanlld ye Camal g Hedll ) gl JUA 3 6K5 i Sl 32a
AT B e b K4l ha Lads

14



éﬂdﬂ\ :\MJSAJ Z\.\Su.m a.u'é

S gl 5ok A L) & palaa) olgde A flade o
3 9% AT« a

| shoads /! 4K ]

Ao Bb)y ol Asdl (B dsal) Glleall Lol amge Juill g alagdl Als jaed ) Als jal) - Y
UJSE a..h\)fm ‘\l;.\ u.n.ﬁj\‘g A u.ahalai J\JA:LL.J 2;_}3_: 0p¢ +-0p Y c.sJ‘P GJ\ JJ.\J\ Gﬁ L}LJS\
) O sShy cadads 28 LA

Ofindl (8 Gl ) Jie Alal) b g el g g 5S3-
Aleuroneg s d¥) Ak () Gaal (e Gl il Jlal
oY) dilie 8 A & el Clileall G jiad daie
RNA J)s DNAJ) (3 5S3- )
(leg V) lid 5l cp oS3 - Y
ik 4 proteases Amylases lipases maltasedic <lay iVl (asy ddld Aol -Y
Gas B Bpgeay a3V (e J Basasel)l Gilep V) landihy i e V) Allad 3l s
nitrate reductapes proteases Lipased! & 333xa b)sar oS8 Al o AV Sy 33V
Gl g pllegsadll) Aigiaall N sl amesr Ay s 855 phenylalanine ammonialyase s
AileS GlS e ‘:J\ Lebisaig (ewﬂ\jce)yjﬁ‘i\jc&w\) ;\_\J\AS\ P @ 'édj.;j.d\( Q\J&ﬁ)gj\c
plumule &iys IS cpind) & Aladl) Tad¥) LI i 53V G da pungall 3ad) o) gall JES1 &5 dagen
bl G832 o) jal ZliW 5 sl B Gllgidl  Radicle el

comiall b sadl (3halid) & WAL ALl dls e 44300 Als el ¥

3,0 (s o8 e b sl Tl e V) e (I AV axd paall jseda g LOAY Al o)
sl & )5 el (ATP) &Ball o 3 3e il s edil) Jana S 55 - (s D31 A1 055 (Kl 33
A 1Al o) gl (psSS Gamjal Gl g Hdl s L) paleally 45 5hdl 31l 5 phospholipids s s«
Gl GsSh Cum al) il (8 dall g Ayl Lalil aedl) LA Aldiad 5 pluil 8 LgaladinY sanal)
soall e Wiy 15 5dal) o ()3 g senell sad) Aatsf(lildll) Ald Byl Jesy o2 smell e
sl Aslall el 8 Las iy Adg)ll sl g osenell sedll Ay i) ) gae e gaclEll
S il Lgald g gadll (B Lty o alaie W) e ALE ol paly (683 Al yall 028 80 EM (958 (piall
Leal Ty e oy Las Balpydl g a8 a1 Jgh 8 33 (548 Jaly 400380 jealndl alidial 5 3 gual)

v el sl

15



@Hﬂ\ :\.».AJSAJ Z\.ﬁm.ﬁ‘ a.ué

()l sk A gl <ipalas) lge A Glaie

| shoiads ! 1K ]

-l el sl s S el s Gl dals s (e 53 ()l al) s

<) pald) £ ) g

4igls 5 Gl o 55 Epigeal ) mhaw (58 Bl Led adi i A dl o Fn— el @l -
dadl & LS Hypocotyl s asiall agyedl adlaiud cog Jdl glii ) Casyy Jgall a5l
czllls g Al Wsaldd s g g Al

aiysud) Jibis ¥y ( Hypogeal) i) mas cand Sl b (35 Gl @l ol - Y1 sy -
5005 Laealls WIS 3 LS Ay il mlan (358 Ulall agigiall 4y gud) el Ladl g SLIEY) Jaudl agigal
. C«M.}S\}

&‘ﬁj\w&&}amﬂﬁjgma‘)ﬂhw\ :\_ﬁ;\.ﬂ\ dA\}MuA‘\Q}M&_\‘JJ..a;M J}J.It"_ll_u\ )313:1
5 AL aaad) A4

Dt Jalgadl o2 g sdl) i) Glaal W b g5 callaly A1) Ao A Jal ol
cladl-

AMe Yy ol Glee M eld) (alaial s sl (aliaial s» byl N Jeand e 4 o)
pabaiel o5 el ol AEADS 5 dadl )l (8 Aleadl 328 Jiand Cua 5 2 Dy s ) Al
@ dal e B ey elall )50
st A Aalina g ag po aliaieV] et ()5S Ao Als e -1
Rl ila ey
Gl Sy sl ) seds lgasbayy (diaiaWl L 2 Al Als e -z
DJ‘)AM a;‘)d} .L:\Mj\ .L.a.ujj\ @ c\.Aj\ ‘)Sjs LSJAJ Z)A.\n 4:\1@\ 3\.)3\34} JJ.‘\.J\ :Laé.\jn ‘_A.c «ﬂd .AA:\.LU
;LAJ\J c)JL\S\ )%.A.\ ulﬁ 'EJ;‘\.]S\ QL\J\ Mg ¢ Lol u.a\.mfm\ MLU (5" 4.:33).«“ BJ\);S\ Q@JJ Lﬁdjﬂj

D A U Al il G galae Gyl
Gl ) sl A1 O Weskay 258 Al b s B L I e penadl <)

£ Al 5 slall 5,305 Juilly sl s Al 35hy acais ¢ Adiadl dand) e Glel R (s sine
ool s deadl 5 Jall) g ddaledall g LAl sudadl g (30

16



éﬂdﬂ\ :\.».AJSAJ Z\.ﬁm.ﬁ‘ a.ué

()l sk A gl <ipalas) lge A Glaie

| sloads ! 14K ]

Lol gkl 1 g il o) (58 (1) A s Loty ) o ) 8 Loy sh cui- A e ganall oY
Dl 5 ) 5 U Sl

O SU1 i i) dandl 8 Ly ghay ¢S5 ) ) b i Ly gy cusi AN de gamall oY

Al o Unsl Lgsha ) (s sina (1585 A il 8 Bam 5 semy W sdy ui — daul )l de ganall - £
ol g Adinl) Al B mdiiy L o) Jandl (15 Al

by o Ll A8kl (8 duany i) Y Lraa B jeliese 3 j5eays 4818 435k ) o Blia) (58, 8

s Aabaudl el )5l 58 §6S3 Al Ashajll g 551 all Aapy (B LA 6 (sl Y

Al ¥ de jus 5SS ledie 513 pmaall )50l 4y )5 4

@ sl dakitic Ay sl ) o Alalaal) il 5 Sy S5 @kl (s i sale
Mist system 13l dla 3 LS jatued 5 Sl 5k )

Dl Jsadasadan g dualic 480K (63 pudaill das g Jleniiak ¥

ALl 4y skl (& bl 65 Sua 0l Adgeall Aol ) 30 ¥

Mulchiild o) e ¥ Jlaxid- €

< el Y

palaial (uld (Kags AU 50 3 Gl dleal (550 S ¥ Gl Lays s
v Bl b yiay ol ey day S Y

- EJ\‘)AM -¢

£ 15 Calina s ol ) saly o) il alay 3 aaY )y s sl adl Jalal) 5 ) jal A 3 aa3
;m‘) :*T_\A...u}d\ Q\Jﬁajﬂ t_g;.mﬂﬁ LA.\‘} QL\JM (S A GA.L.:: EJ\)AJ\ Q\;JJ L@JL&E U‘“:J Qu\.\.ﬂ\
a8 \.@..\Sjj %Jtmo‘)j‘).aan_i wﬁl@\_\w‘ 324 U‘J oJ\)aj‘ Q\;JJ @(JL@.J\)M\) Z\.;.a;glb (u:\aax\j
el Jie Al A Jalse il e Al gl pa

Jule P adl DA JJ..J.)S\ ALl A ga sl @ ):\JS 5 ) g )'333 EJ\)AM U_\\;‘)J Q\Aﬂ:ﬂa s
il g5 &) 58 (B o)

e ol Al alagy el gl sl AL alids Gladl da O ) jall Aila o e S cliag

\hﬁf}\hm{)\)ﬂ\ub‘)d

17



éﬂdﬂ\ :\MJSAJ Z\.\Su.m a.u'é

S gl 5ok A L) & palaa) olgde A flade o
3 9% AT« a

| shoiads /! K ]

Sl alamial 2y slsall SRl e s Gl 55y LS e D) Jal sl aal (e 551 pall anis
-1 e Dl Ay B ) s e yd A0 sl g5l e g s Sy ) () S Y1 J Ao

5 el 3 ) pall As ja-)

Qo WY L e daddie 3H) pa dajal oMl Guzm i B Al 5y Al Asjy A
minimum temperature

dajal sl G yed 13 Al s oAl o4 maximum temperature (oAl &5 all ds o

o) ladie A";“J\ 51 a1l 4a a4 optimum temperature shall 31 yall da o - z
Ll sae e il Co ey il du ) laxie st 5 Sade gl

—r o Gl B ) hall Gls e et s aslaa I Gl gl el Jualas Cuoud 8
J AN & 9 9

;\..As;.mc)\ﬁk_ab‘)ﬁécﬂbfﬁ\ésQJ}J@M\L@&J\JJU\H}A\J#MKGW -i

o S 5 el s Jaad) Jie Asinal) didlal) b ol Al juadl)l Jualas (e 5 S e sene alaiy Ly
3 ladll Ala o Ledls) allaty Jualaad 838 0 o)) g Janls j8l 5 aal&ll 5 ala ) 5 Jadd 5 adlad) 5 23l
:kau\...uﬂ\)gg‘)\);l‘ UJSJ\LédmagjceYo UAL;.C\BJ\‘);J\ dAJJL;.CLGA.H\ dﬁ@jmﬂ

538 s A ) ) A1yl Aad Bhlal) Jualae (e s Sl ausdl dsalas i sene - o
u.uS).Lu:Y\ dm\;az\.cwj\mela;j&_\\_u)da?\~é\j;\:\mﬁ)\); C'_I\;)J QLMAL@JJ:\MBAS\

a3 ) Ll W sald Jis chilling injury 2lead) el ddlia Jualaall 038 (10 add 530 (J
s Juany 38 LS (5 ) e e Jil ) dmidie syl el clajal QH6Y) il dage BA 4
o (W) ) ) Aniad) A8 sll) cindl jsmer Y I eam a8 B2l 8 8 ekl )
Gl die Tas dla A i 1Y oSk 23 a3 gl ) e ) g Aaenda e Gl ol S5 el
A niied oAl Gl aae pudy o3 sa e A0 5Ha Glapn e Glhe im0

A G Claad LS B ) all Gila s (8 Sl d s pae s &) Blee) iAo 5

18



@Hﬂ\ :\.».AJSAJ Z\.ﬁm..m a.ué

()l sk A gl <ipalas) lge A Glaie

| shndads ! 4K ]

LI Jie Jaalaad sd coi oY epnll Lalinl Gim e Jaalaall 3dy CalRS o palh €
oy 53 QLY e geall a3k By Jualaall Gany g Gl s pall gadygeadldall s ganll B U saldll
s ki) e gy el sl o) mall G e sl Aubaall Gl sh Jie g AY) Jualall
e sall L0 LB ) s sea¥) ¢ sall ey 23 (i o) peall Cnd A oA (aypad () eal)
Lz pai e pead) o gall Hsdll (i jad Oy edll sd il Lafii o) jeal) i A5V Oy e Y
pOll Glbiy y oosalls Con® oAl Gy Mia ) LS s cl e ey o) yeal) caad A8

vaslsly

(Lo ) Ao 3 filgall Adilal) Jal gall)
tdde (1 Jalsall o3 st apudi (Says ¥ e L e sdll ailiad (e IS i3
ool pee-t H oAl miaida,a T oAl paae YAl e )53 Sla)
@ s O Sdb A 5 el Aagda- v &y Y1 AT ASL dnYko
(e 3505al) Jal gdl 5 ) il gl pzmdd ) 53 G 0 Sdl))
Dormancy<bedl s ¢ Sl

L (it ) A0l gy o Al ) Aadll g QB gl Al b ph s 5 sIS Sl guimnall ol 4
Aaidle cpanS ls 30 oa Aa o h sk ) gk cad Aall 50 @l

innate dormancyalall o sSall

Sl A0 salell dsaal Gals aeas e lewss )5l 43l ald () (hm ) O Sl sa
vl O sSll e A g Lewdy 50l Axile 3l 5e 3 g5 5 s

Exogenous dormancys> il oSl

OsSally ans Ay S (B Lobal sl Jaxs AW ods Ay Dl 4y 5 jall(CpaS 5Y 1) al)
Imposed or Enforced dormancyg_lsY)

slad 5(OsSall) LYy saill aaed dgusall Jal g2dl (0 Galdle (G Saedl) sl (s o) gl J da 28l

N (PENSEV ISPy ERENSEN W N PYS S IEY

19



@Hﬂ\ :\.».AJSAJ Z\.ﬁm.ﬁ‘ a.ué

()l sk A gl <ipalas) lge A Glaie

| slodads /! 14K ]

Aaa WAl Cagslll ig Al B s sl ol mes (Al opsSdl) oadl Adalall Cag Ll Y
VW

25 puiescence oSl ga J¥ cpadlhial A gn o and Jeadd GElla) cla aedl) (e al
cAiDlal) Al Ca g lall B g amed LT aodaiid 0 3 A0 e yda

Qg sl S Al askiad¥ ) AdAAl 5,0 eyl a5 Dormancy Sl e -r S
CAalic W) gaill AadSlal) Al Cag ylal)

(st o 21 68 ))

J8) ) Aaiaiall 5 jall cilapa 3 AN il e S 6 s Agulil) Al Ciglal) daglial - )
A pdll Ldla 8 A dleadV) A glie plaied il sda b (L3l 4 (sl il o
oaladlly slall 28 o Leilsy (a jal e )l deadll P s Al 8 gee ] )52 Jaad
el sadi sl i sall Ay Ladie 5 2l 3 (e

Lot biws ¥ Ll A g paaally Alalll Shidl a8 ol oliy o ddlaed g ciaall dgal gl Y
saill cladia (e Al Ay elad) (o Fdal 5 A L) gin) Cans Cilewila 8 50l L35 aeY)
¢ L el el i ghg g2 e ildadiall oda JE5 j3all laall kil Lalls g inhibitors

diall 53 ) oda s ginl Came Gl Alea oy h oS5 ) A g )00 e Al oY
Jsaa e aeliy (S dmy jais ) seang L Ay jhay saliall Ledsle ) <, 131 Y Gl ed Joas Y
i 13y saliall Lilel SLAN ) 1 (a5l (8 Cud oK1 Ll il 0l ) el
o e o Aladlaa 0l oda a5 g asly iy B s o) o) Sl e Lede L S

Gl Gy Hsd ) 2y 288 AU Gy (F A L 5 a0y 58 (B Lage Shale ) (58 38 - €
Jaly S e @l 5l cali ol L Juan¥ g8 Il lede ) gall 40ed A je ()5S0 28
A GSe el g8 e sl sda JEE () gl (e Leas )A die g il pall elagd) leall
Lo L (8 Laga 190 Sy oda 5 408 i

(s claad Lpaaall g1 g2l il (Ao 39l Jal gall))

Jal g2l 038 Jadiiy sl & Ja aa s Al dal el 50 oA Jall Jalgall -]
c«}a'aj\@_:\..u:ﬁm-\

'5)\):1\ &L\Lﬂﬂalo— Y
(GLQM) :\J)Ja)h u_:bﬂaﬁn- \

nS V) 5t
20



éﬂdﬂ\ :\MJSAJ Z\.\:\u.ﬁ‘ a.ué

()l sk A gl <ipalas) lge A Glaie

) y) ol @ \
4| Shavnds /] K J TIVINITYY
L) B Y S

Ayl L8 e slaYLY

e Jai s e 25 O i ity A ¢ A Jal galk
Hard seed Coat 5l <ade 4dla)
Immature Embryo o#all sei JwiS) axe- ¥
After Ripening gzl 2=, L 3l ¥
presence of inhibitors J Sl <Y dhaia 3l g 3ga s €
hardness of seed coat 3,3 «@le 4dla - )
il g B 3 0 Ol i 3 00l Cdle A

3588 8 pmisalia Adle) i3 1 )sdy o K5 bl (ang o) ¢ 300 Jab D @ jladl g elal) 3 8 ada - )
@b Adaidlll s dlall 5 dua0 3l 5 daal el 5 4y 5LAl s Ad sad) Al LS Leda s Lelaly (oLl
O ey Ay slall iy adatl J8 (e s sine oS5 ((OSte ) Taala cuiall 6 Allall 52
CAxE e Byl pall A e dia daade g ekl 5 (o sk sine e )50l Jadas
s) g sl A8 ) amplal) e 30 gl Aliladl aslall bl (any 353l Cadle 5adla aaiad sale
Sle sl Gilia s oAl U Al Cagylall s gl i o U Adal) Cag il gl Caiall
to Llad il Aai€a e oA sbas Oy, el 8adba (0 2 5 el oW Andl ja 3l Sila o
sle o ORA e soallall B e palil (Sa WS Al salia e Cladll (3 aeliy Ledlia ai
o aaali g saliall A o sSE Glld e Al Ayghayll i 131 5(0f7 00+ ) adauigie A Ash
Uaiad sl add 057 v e HE) dpndl 4ok ) il 13 Wl Blue lake Jie 4a) saalil) Cilial (o
%) £-Vr A a2 0 B Lkl (g i Cua e Ll Ae s Gigedy dysha i (e 308 4eS
Gld e oY) (Al (8 00V Y-A Gus(s a) T Bola da ) 3l Gl b 4 ealdll g L)
Ak aghaiy o aal) Bpeddl WA 0 A8da dsay ) @l s oLl 5000 AdleY 400 aae (g ad g
LS iV Jsmn &8 clall J sty prany 38 A0S0 SSaT ) LAY 538 adaad 48l 5 2 A1) (e dpa
strophiolar cleft s 3 a =8 hay strophiolar plag e calél) 4 3ile llia 3 g
impaction  Adex)33a e Blays LV Jen 5 33D 128 A5 I o308 o2l &l pat il
T (e dadng elall Gabiaial () Hilum e ull Bk oo daay clodl adl Gl a0 (8 2510
gl B2 2aed Adle dpadl) &gl )l i Lad Hlar Fissure gl @34l slewe) da3l) axy
8+ slad) abiaial Sigase (sl Bl ity Appnail) dghay) (mdds Laxie (S1y (gond) 331 Sl
celall T2 3000 Cade Jxal Scarification sl 48 jh axidiug g

21



éﬂdﬂ\ :\MJSAJ Z\.\:\u.ﬁ‘ a.ué

()l sk A gl <ipalas) lge A Glaie

| shndads ! 1K ]

3A e Ahae W) sS3ady Ledl 93,00 e < Ll A8 Ha e aall S Ledsaliall 50l Aade Y o) WS
Jsa et Jhall 30 damall L3Y) o) 2y 88 LegalS ) (oI 2S sl AU § cpanS U
238 (m yai O aas G ) Bt Y (g gl AUl () el (g e 2l 02 e JEICO2 (0 S

voda A3l s Jijuayshe)dlSD Jie (5 8 (sac el glate 5 pa da plTans i b yal ) A

Ge oS Aan (sl Sl S dte Ay sl 2sae el A Sl g 00 of Laad aa LS
OB eSSV e ST da oy o el el p A Ll of e a2 ) e s GamaS Y
e Lixlly S G e sle A Ll sl GaS V) AN daaad s Al eliall e Gl
A e Laall (g ging g aail A5 JS ) lee padill JalS e (5S5 Laam 4l o S0 e @ el die
2S5l (S LRl A0l o) Cus WA oda gy o Lial) A& 2o g Aaall LAY e dSila e
GJL“\]LU QM\ oda Jiat Alalzall oda O Ua i g EJ\‘)AJL\ J\ eJ)S})).‘SjL\:ﬂA\aAS\ e ) R u}.\J\Sj\

Bula da)y A Aaladl Bl al) Gilayy At e ian o) 30 Cadaty Sl sk S Sy
e1320l & il sliacWly cpially 5o elae o slall A8k JIs) Gl Chdaill (g2 dine dyshays
8 e sl paldds W cpiadl edil A paaS GV 8 555 Gl Sl Jals A s 1 (e oLy
ol e gl (50 ST S )

vl Al Y ASS ] G glaal) - Y

sl 8 LS il salys sy zraneY 4Ky Cpma€ V15 slall Bak 06S) a8 Clall 3,00 Cadle

voopmbaal Gl Al 3,0 A5 85 gmaran thus

O sads 5 M) Al aaidliall dplae W ASHISHe) A daall Gl

¢ gall Jrd (e Te 3o o aa s llad g LD A0S0 da slie Led (uall b LeS 488 5 40 V) i g ool
Clay )3 585 4l (g 3an 8 Gudll )52 ) Alee alass 8

0 35S 3okl Gy 50 ddae alagd ) cellulase  d sl pectinase &l
Giaddll ddee JYA e soMl G A o ladll Sagy Bl e 3,3 kel Al
Gasy daghall G850 v e deol 5l sl )OS 4Sa) goklb S5 Ay Scarificatian
die Gl gall o ) gadall eamgd) Sleall IR o0l 5 e die ol & eaadl cla¥) Jrd Aol g aaadl)
Rl 5 ¢ Y Aaliial 5 ) sall cila ol sy j23 G5k e IS lgash s Lo Lginas
51 Agsaandl Clpdell alasin) (uld el 85 Jl iy seall pe el Al Hsdd AS s
vy 33a) 35S el (iaal sall Alalall

22



éﬂdﬂ\ :\MJSAJ Z\.\Su.m a.u'é

()l sk A gl <ipalas) lge A Glaie

| shuads /! 1K ]

oyt e simal 5 (oS5 5 3 Jie Al ALY i 53 il 35 518, 5 pallal n

Rudimentary embryos—a: i aayLy

Dl et (o JB el Bae (3 yatiud a8 g all (e Ledll ) amy 30 JANY g3 B By A5aV) oda el
Gy e 3 08

Lygus bugs cssSY bua asa g Il (5 3 285 LIS A5aY) (e Alall 38 il 50 Slas 8
238 (53559 B yadll Dl Sa e leilie e dalusalal 3 dal) oda H) 81 ) 5 ga8 28 45501 432V oda ()
(_J\P u,u}.uu.‘ ‘535 0o\ ‘g\}; ));3\ ‘_g sy (3o d\;j\ )}J.ﬂ\ Al cl\:\j u.\.\;j\ )}Aﬁ‘;\ palad)

Q%Yh

038 G RS (Sayy haar Il ALl Jolae 5y b oY) sty Galil 558U 3 g s e 130 s
JA13 5smill LMy Uk Lalid o3 Aol Y6 3aul oLdl 3 Lealy 3l (e 50 1388 3 50l
sl G A Rl e 55t 1 sl 8 Sl oS Sy il ek g ) s

L) o il AL e AaY) - Y

O el e ba o il Bals e (pind sed JWE) pae () aas 0 28 Gl gl pumdl) Gy ) 5d il J ()
& 1Y Ay g pall Clag iV (amd a3 AL 85 Yl ol ) gl oall ol el JSall JLX|
vVl dgdee I 5 a3 I Gllendl 8

Phetolastic e (3layse suall cilibiia Led ()58 eV oda 2885 Al A (8 dale 5 )50
Slasll aay iai b 8 allal lecany ()5 SEE

)}J.\S\ u);duqu}a)ibA Jhaaj\mwl.@..ﬁu U}SJ])}J.\UJA\C:\L)..AAS\ d..y.abemmu\}
)}J.Mu\UA(‘;GJS\&my‘@adalccj\ﬁﬁu\ﬁdh&}AJMﬁkelx\Mw)@i}\)g_uﬁdaj
u.n;j\ dual Uar ‘_@} g\.ﬁ.g.ﬂ‘ g\mhj U'_ﬂ:u:\LaM ‘5 SJ};}A A< i a..JA} Alaall Az cmﬂ‘ daka }J.u
u'aa.]) daadna '&)‘JA&\ U_\B‘)ﬂ:\_\k‘)‘d‘ JJ:JQM UA.J}::JUJSMMUAE}J\ KT J\ E}LH\ a&f.SQSA.U
U =i dic alaall sz\_\;y‘cm.ié :Lz:u.u\ (_g} )35\ 9 c_ul.u\-k 3l (J\.A;.}Y\ 958 3)‘);3\ C'_ﬂ;)J
Gl by o sl aing bl @ ALal (Sa LS oG PO Aoastiall 5 ,all clajal i
)jmwjadbg)m‘?_ﬂ\%@wa\a&&éhﬁ}@uu\wec-\3)‘);4;)&]@)&4}

LSl e sl e el il 5 s i)

23



éﬂdﬂ\ :\MJSAJ Z\.\Su.m a.u'é

()l sk A gl <ipalas) lge A Glaie

| shodads ! K ]

OsSadl 3oala e ol adl g AaDe He Cagplal G yed 1) GlaY) LehllE a8t 8 5 oAl amy ) sA
clae 5 b )SI g peall s A s sl

GV e b )sn LLE o )l s sall Jraala de seney Cnaw (Al juaadll Jualas de gene i
@ el Jabys dmidic 3l a Glajy Ledldl sy sl sda (b Lo Aaddid) 550 all Gl
@b 258 5( o)l OsSall) (e sl ) sl Slapal dpudis () 5 (SS) Y 0) Aadi yell ) adl s o
o8 Sl g el (Jia dagall padll Jualsa (3 22e

£ Js5l (A daeas LAY Sl salshy o sl dpulially Jad 0l A g oall oSl o
ol calaldl Al

- sl o Sk ¥

o 2 13) LIS Le3l) a5 aT0 (358 40 5l 3 a0 i) LIS ) Cillial (40 2ae il s J85
oSl Hdh A Jaxi Grand Rapids —ia (dll s o) WS oY lalaie 446 5 ) ja dsal
OsSall dglae () 5 ¢ guall Lguiagpady ol B3 (& Sl uS (Sagg o aT0 -1 3, o Cilanjal Lguay oy
e pokall BRI W ) s Vg e pall Adia Caiall 138 ) 538 Baias dgkee & ChlallBia d
) ew‘jﬁ\ﬁ\})uﬂ\ dale) 4l ) 4..'1\‘50? Y13, s day ujci.)_a)a.ah.m LT\ML@:&JD? YA ) yada )
dﬁ a:ﬁ)mj\ Q\_\Ualo d}e‘"l b‘)\);‘\a‘)d&c 3313‘9.4}\ \@.M.LSA ;\jby @5:\ ?J*‘“ ‘5&.1‘)“ Q_\SSJ)AA
da o Lo s 3aad Al aay OpA-T e I Ll Juay L o 3 8y clUalalS ¢ day 5 Lany
.?Y‘ EJ\);

- A dad) o) gl - ¥

DAl e 3o Al A a8 ) andd cpialdl gl o pa sV )l Akt ] e i 8 A glae Ol se A

Jaal cyy (il axdlall o) gall (e g La LS ey ) Ad) Lgualiaiy (31 0¥ (e i 38 Led) LS

Tl e Wt asmsall 2,68 g LD dallaall LS el s Amygdalin Jie bl dallall

oailly Hoalls dadll Had) il aiad g ylegSll g 2-4-D J ¢ ans s SV Glanell ey Gl

M\jw\jwd\)l’t@.ﬂuw\j

Jsall oda o) Je &gadl iy 285 ALt dade o) g0 e (g 5iaS b juac g ddaladall Ll ) aa g ad
QL aiel Bliall (Al 4ali (e 3ade @l Axdlal) 2 sall o)y Ferulics Caffeic gasl s> 2
s () 3l JAN 8 s il Cags Ledd W15 35030 Jalo )Y a5 Lganad JlS) aie )
GLY) Adee (grdy LigeV) 3Uad g ddn 955 QUK o o o giad Bl g gl 3 dadad) o sl
e ey ellyg & 1 il e J (e aial gl Jusfiailal) 3 sall sl old 4y & sAlde) ) ae
Dl il paad 5 la s g g il g Alalekall led b dxdlall o) sall aa g3y aliDl Axdledl o) sall 022

~'E)Aﬁ\ Jala

24



éﬂdﬂ\ :\MJSAJ Z\.\:\u.ﬁ‘ a.ué

()l sk A gl <ipalas) lge A Glaie

@ 2 K \
| shdady 1) 1K ]
e padl) s 3aY) B o esd)

Slay Sy eyl die s AY) ) sl el U oaaty el is 5h o (ppSall iy Y
el oda of un Uihadl g daadl Jia i) Jaalae gy o lldly | Lo 5 clisall s Jad¥l
st ) e Rest period 4alll jshsl oSl jsh 8 Jaxs clall e el 3a¥) ol e 33 saall
Coaal s A8 55 Qland ) (5 3ma s ) o) JaY) oda o sSud) (s el Aaidlall Cag Bl d g e
OsSall Gtk gw e O (Sags innate Wi osSall aay Gl AdDle e A ik
Walhadl cilyo eDa sy Al 5 pdlae slaad) B il 5 gl Lelbida) )l ) sh oz G 4al )
sl el 4y aaid Dormant Period osSad) 358 Ll clodl dedlal) G hall cand i
JAas Uadaall cali ya ol g ity alipall 815 D daadia 3 ) s da o Jde alijall oA (Kaa DA
LM Al agHlll @jig J oa bl Gl gkl 1 Plag dalll sk b s sy

gl ol sall adae Je clld ol ghyg anial V-7 gad ) ghall 138 Sy

caiall -

gaaillds jn -

i, aaa - Y

laall Ji 55l Cag lall - ¢

GroAd LU sl (agylall -0

OsSi5 opal 4d dal ) sk 5Sy AY) Ledany Lain Ay 5ha 3 5 Yieydal ) Jshay Glua¥) Garg iy
Vil Al ke gl Zall e cliyal L8 Okl sl

ladbas J8 Cufl 8 4 WS azall 6 sl Cijall o da) ) Jsh paly anall 3 €l Gl Hall juadig
DuS I3 g 38y shasll JB (Y Caliay G jall 30 al) sy 1ad sad Cag Sl Caa jaila 13)
O 8 i yal) Al Al gyl g e el 5l (5355 Gniiyal) 5 ) jall dai dal ) sk
g o3 Gl O Al (p LS dal ) gk puS ol Gk dla (ST a8 da) )l sk s )
Ashaiy J Ul pddn @b gaal )l jek juS (S WS @l Jie did) (s (8 (plede Gl siana
aley lgilelra (S @ldS5 adagy ) Sle GldS Cpagraedl 2uS o pddl Gladly @bl
plisall i i35 by, 48l sIEthylene Chlorohydrin

e Sl aadiig Aol )3l slage Halis (5A0 Alla 8 Ualhad) <l 8 dal ) ) gl AU Sy LeS
N- 3- chloro phyenyl 5 Carbamate Jis <Al 3l gall

teterachloro nitrabenzene s Maleic Hydrizin cx)lods clilad

Mechanism OF Dormancy- ¢ sSdl 48181

laeiee WAIRNAJ (2585 0Se Cya Olipall Japiity (3lady ¢ sl sled) (8 J5Y1 Eunall oy eda 2l
RNAJ) (58 s Ethylene  Chlorohydrind! of g y8) (sl 13 e sDNAJ) Alled e

25



éﬂdﬂ\ :\MJSAJ Z\.\Su.m a.u'é

()l sk A gl <ipalas) lge A Glaie

| sloiads /! 1K ]

O SSY LS Sl iy gall Gllee aag(ley 3V )anaal) clig sl (oS3 iy acl 8
@bl lapdin gl el 0 Jlein) e Jay Lea 3anaall il s jll s RNAJ! (S5 Gy Gl sl

()9 padd) Al 5Y) L) dadd))

el A yo 5 (5 pndll geill Al yo (A D Sl ) 8 Gpeal) o) jell e s Al gad da ey Ll e
Ll s el sal) e de sana 53 Jaiy (5a 30 Aspall L) (g padll gaill (o gl Jsalys 55850
Jdalse @lia (lgedya il acl pll (sS85 YIS maay O JB (gl sl (e S (S5 ) o
eyl 9 A Y s sty dm 3l Als el 1 A peadl) ds el (e bl JE e aeli
ade Glale sa g hll ol sl )y o Sl bl Anes o 55 5l lasd dns L sl 8 e ik
skl e Ahae As o ) e pee N Ol Jpag 8,5 00 x5 Ripeness OF Flower
e G A Al del sl ) Cus G g M Jseas S 28ad G o (535S e (a5l 58l
Gl e lgd 3l bl o Jl g 3 psall il e 55 aeiiY 5Kl clildll g Y
Gl sl cuatud Ladie & I Hsh I clay 8 S5 W3y Juvenille phase d3laall sk

. o2l

3yl s aple 3l Lo ) 3all clilal) digs e el g Q) il Jokal) 8l o Al 5 jalkill
gy Ay sidll Dl sall g Jeall 40l Clilall o) & 43 wlklly s photoperiodism 4 sl
Do il il Ll 30 (g Ama 8515 dimdaial) 351 jad lajal (i el Ll 3 jamel) il
doga gl Sum Hla VI Sl dadl ) 3 el Slia s Vernilization glLioY) alhaas @l e 3l
Dy dbadl Hledll s Jalll B sa e o callas il 1 ) sall sl e GBlhay 5 sl gl

LogalSs Y AV Lazany s A 551 n Aa ) ) Sl 51 a da o il g 53 (s

o2 e S A clall A ol 68 5l okl 5l el shall aal
photoperiodism 4 sl 5 jall il )

daaillyals Jale 40 sl 5 58] Jsh o) 5 ctilall a5 e WL Tl 55 40 sall s yill Jela s o
3yl Adaiu¥Nanly syalall b e 5 s 5l dlead dala g Lok Ul gl Ge IS sadl
s A gual) 5 Y Jsday S A clilall 8 A ) ALl A3 jae LS (A sall

Dmalll ledll il Chen My byual digia 58l L yahy il Len ) cbld-)
. (SDP)short-day plants

26



éﬂdﬂ\ :\MJSAJ Z\.\:\u.ﬁ‘ a.ué

()l sk A gl <ipalas) lge A Glaie

| olodads /! 4K ]

(LDP)long- Jashll sledl) iy Cuen 38 5 Ay gla 43 guiab jidl Lguimy s il Ge ) il ¥
day plants

(DNP)Day  salae il Cuaws 38 s i 53 o il 4l 3 58] Jolal oS5 ol ) bl ¥

neutral plants indeterminate

sl lede (Bllal 285 AaDlal) dppall 38l B ade dp gyuadll el A 85 Gl (e )

Pualitative-Obligate or Absolute ksl § &y ,Lal) ol due @l latu) <y bl

Gy Gulall Jaa il ‘E:AAAJLA 3y g pa .lz_ialg#\ J\).hﬁ.d\ aa...}f!}.aj\ 3)'35” ua}ﬂ\ o Lﬁi

et o3 A il llia ) LS Al Jie Joshall i) bl i ellodll Jia juadll gl

S Al i e 5s UL ay Wy i b ey g ) I L) 5) A sal) 5l

) A Y ¢ Al Alaiul) cild il Cuan a8 5 W e 3 A00kd) 44 sall 5 sl
(Puantitative-Facultative

@1 il Al dhsdall el clilall e (a0 LSl uadll Sledll Glilall ge a5 35l ilils
Adpal 8l e k) 5l sl Aigim 5] G ped 13 a5 Lo Aigal) 8 all de gl Adasay]
sl Je puadll Hledll cildi g Jyshall Hled) il 4dlly Critical Photoperiod) s all

Gl il b oa WS Jaald an dllin ud 451 sl a5 leald LSl Blaiuy) i) Al L
Jie a) Oldee I slaaty Jy daid o 311 dlee e gl 3l 5 a5 de gl AadeY)
DOV (sS3 aaly dishll Jled) o) aay G Gle 3l g A SeX expression all padll
451 a5V sS5 Gle and aall el Ly D 5 3 A 3 S

o) Glaly Al gkl 4 guzall 5 53l e L3S Ualdadl 8 colipall (3 €3 o andii s ypail 43 suall 5 58l ) LS
(A8 ghadall) 5 Jad¥) it A i jall 0 oS3 e anld 4l gaall 3 53803 Huadl 3yl

( sl 5l Leidatal Cin o il (S lul) el
A5 A o dedlaad) 5l o LS Al Aasl) el 5 (3 sY) o Ll e A gl 5l bl o al) )
Flhas 3lay o (Rewe AN 5 Bmal) A gl 5yl Jo uds yua 5 o by jadad o ) Alaal)

GA...J.'\ :\a.\m JPJS ‘)&J:\]\ L.A‘C 4:\3}.43\ :{).\AS\ ‘).uﬁ &> M‘ JL@..\S\ QL\U\.\: (e Ym JULJ\ d.dl\ &L\UL\.\
cosdl Sl ) Adee agd S pamdl I cl Al lBLIESY) aal (e 038 <S5 phytchrome

27



éﬂdﬂ\ :\MJSAJ Z\.\Su.m a.u'é

()l sk A gl <ipalas) lge A Glaie

| shniads ! 14K ]

ea¥l e puall ey Lablanl (IS5 Arpal) o3gl s Absall o Luslata 1580 ¢ guall ¢f bl ol iy S
. (Pfr — P730) 4 a5 ¢l yeall cani G V1 ey JaY1 5 (Pr —P660) JS&ll el 3a s

JS&N e Jsaill g SOl (Light  quality) s sl de sl cuaiod apall o) JSA) (e il
Jlll) aadll Jeill Aainl) st Gly 5l all da o e adey W & (P660) JSEN I ((P730)
£ 5 On pban 3elmY) (5 daaall JSE B S S Jpaaal 40 2 gensal) G ) e sadey (Jyshll
@ ol ade el gamy P730 (JIP660 S (e draall J a3 ) 525w (incandescent)

(Jashll edl) sl ,ledl Ly

(bl o i Agiall Jalal))

duand Lt 815 81, Y1 Ll (a2 (A Gyl e aaiag 4 sl 353l Jshl cllall dlaial o
Gla fd LDl 4l 5yl cas 4l e cillaadlel 028 (e Jaiag 5 dpell) dadll dpagics jall daii¥) 8
3l il cualind 0 31, oY) gl oaiald) aal o a8 e pal) ) JEES 25 S e il 5 jia Bale
1aa (o)) 5 daidlall A gucall 3 yull oyl i e ) BN (Florigen) aesd pas 33l U se o xisi 45 sall
Tl 31 il y (3 sl 3155¥1 05 %05 o Byt (0 Ul el ol ) iy (50 56

. exdl daugiall (9 )5V (e 050 e 13¢d

GlosY) S 4l ambdll Gk oo JiT o) (Sae G AN (sep o) (Je Gl jall Gy iy 8
lady 4Dl Ay gpuall 5 53l cazaye BV olls Laid o cumslill mm A B, Y ol gAY
LaDlel) A guzall 5 8l (m jai ol 3l g bl i e Sl AN @Y

( Vernillzation gk N)
@A pagll Aall dalall Cod 46 gl 55580 Jsha o) Jaa o) Cam lal) (a5 35 e pady 30 s
L clolall ¢ Gomrn @l o) Cam 490 5l Axinall Bhlidl 8 dda; clddl ja s e iy
Lgmim oty Gl Lol il ¢ 930 (g0 DAY amadl llia (K1 dimidia 3 ) ila)al Lguiapaty a 3ill
S0l bl Jie dadi e 5 )y Sila o I
dguall ) Ayl ClaaYU
Judidy ol 13l A a1 (I J3e)) dase e dlaial) Jie 4l Glal) del )y o Al 13 @lld
lean yal (e Y dg588]) Gsla¥) o Gl all iy M5 ausall Jsha 4 pad &3y il (eSS
L AN S Ge M e Az 53] Ainddia 5l ya Al

28



éﬂdﬂ\ :\MJSAJ Z\.\Su.m a.u'é

()l sk A gl <ipalas) lge A Glaie

| BN ]

o)Al 8 4 Sl Alndl Glaal ZeT) 3 et Law sy e alladl 3hlie Goary (8 Uil (5 dase o8 U3
(Lsenko) sl allad bagisd 385 4 ) Gilual) duals o LS) aalall 3 lehals o5
el A4kl o3 By an )l Lgtiel )5 J8 82l Apail) Aband) Gilial s Al ol Cis LaldlSss
Oy GIS Wil o 5 AL 3 ) gy 5 gy Gial) Ll clld oy Cus ale 4eS Gailad] elady )53 e
G ) il Loy @by 535,00 Alabeall 2ay Lad Camje ll g iy Hhall saa Caad 4y gadl) Akl ) 5
G2 Al LSl ga 5 o L)Y anly bl 13 Ca e a8y a8 Lo ) die awsall (il o8 Caunaig
5l il ] elally de siiall b ) shy mg pad Ll il ) Joall A00E) LA e 35 g )
Olaoal Coniad Ba¥) Jeal @l S8 Suny 0t Msn (I oM & sh )y (5 gina ad psale y Aaddia
Y1 Cag pail) el 2l gLl dane &Y Gl ye Cay el 1 5 iV ey 5 dazaddiall 5 ) yall

Ladaiall 350 jall iyl aila da) je (e Aa e 6F 8 Ol Gy i 5o 3 gl Geazaly sed Jsiiall

(R A By clallaia Led Al ULl g 6i)
b yanall dpalaall (gianyy sl g1 5 3 5080 il oa
Al y ool sy (b S5 sall e Jsadl A Lol W (et o dupitl) el sal ol
G35 A0) e 5 yamall Jacaladl) Lol Jai jill 5 Jus 5 0 gl

c_i_:)n G& _)A)ﬂ Ll £ waJ\J; g_ﬁ.;J.ﬂ U‘a,)":c’ﬁj g_u);‘\ @&J_).\Lw)l.uj‘ g_ﬁ.;zx‘,;u@_ﬂh
Gl il

-

;LU\:\..AME‘)\P Q\A‘)J u.a‘)aﬁ}i.a‘)m]}a.\ }A.\:\} ‘_AJ‘}” u‘@t"_\.\u\.@j& d}aj\ R_jalj QM\ Ll

faeS 5) de g Adaid dmisidl 5 ) all Cila el sl dlaial o) S5 3
a5 i il 5 5 yuin dxy Aumiial 5 )_yall il (el o e 53 Alaiad L 31 il Al
i Jadll 5 (el g W5 4 ) gl Calical Ly s aipdll s €01 Al e il o3

ua)alé;l@;)&‘ﬂ\@})ﬁ\.@.\s}jﬁw\ ouﬁ):@&).mMJ\ oJ\);j\ QIA‘)JUAJA:\S\
cAaS Adlaii) Lol cotilall sda Jiag Johal 3y of ¢ 9 (3 yRiud (K15 Acasdiall 3 ) jall i yal

((Famiaiall 3 Hhall cla oy Gl Al il sk

LS Ay all ddaind) Cilial 5 yaid) s Jajall g W) Gie 5 000 sk (a5 Lol ) oSy il G )
Gl el cAidhie e JI8 ) S 50l el o Aaidial 3 jall Sy ) Gl ol s Gy
_)A_)E@;MAMMBJ\);M&_\\AJJ

29



éﬂdﬂ\ :\MJSAJ Z\.\Su.m a.u'é

S gl 5ok A L) & palaa) olgde A flade o
3 9% AT« a

| slodads /! 1K ]

O (b Aadiiall ) all Clapal JE) G 4l el b @l 2085 WS @) oialidl any o N
O3S B (e e ¢ ana ) deati ) caan QUL (any o) QUL jaa i dslatal) il 2l ey iy
Juvenille stage sl ) sha b ymale Jliad o)) cang Ll (ol ua 5l Liiugd il s ) el el

LS 43 aap 38 AU s o 30 Al age mitiall 5 jall ool Loy ya i U paa
OV om By ) 5 a sl clilall sae S LK diasiie 3)) s da ] (i die 1€ 3 Ul aaa (IS
G LS a5 midiall 5al) clajal cumind ia S gl ale T Ll S8 (560 o) s ol
5oloall cilaal Aaiudl slge et o U8 peall e Tas iy O o S g Al ) s AT S

e gl e aal 1 Joay 35 i) 134 6 Baall sk () Aaddiall

skl S LIS 4l aa g diadl g o L) A jeally claill 208 LalS duulin SE) ey 2553l
G283 dadaiall 3l pall cls ol il i j25 bty A 3 )%l &G sl LK ) sacla]) die 43 ) )
128 () 5 Aadaiall 3 ) all Gila ol camin (S Gars aaa (M Sl diay () g ad aa g5 4 Sl sl )

caiall o el Miay g saelal) die 8l el oLk LY O o) s Critical size z ) aaall

iy 00l ds e o gl Slalls A s e gL )M i O (Sae Cipdnpall s o) o LS
Ja 5,00 Ay b Lol ) SayY Ledd 2alell ol Lol 550l ) 3000 g L)) aie 3aa) g & 8 8 5
& el (Sar Gl il G dale 8 pmy 325l it (G Aaall gk Als e NS ) sy
O 585 Laxie Jaid Leels ) Sy A ¢ 5 Y) Laiy 4S8 45 L8033 5 5 llhaia <l il g 5,000 Al g

ae s g Ay )bl 32 s clallaie Led (A e ) Al e (S

(£ L DU 3 ) ol 4 )

Iaa Ba3ne Bl adl da (o sS8 clilall anys (a0 i) e idle 7)o plipM el 5 sall 452 o

Gl dadll 8 LS (e Jia) Aa 0 e
3l all da jal Al Jall g LeS Liadiig e L dadi yal) 5 ) all il (ld clilall ¢ 30 ey 4
Sl e dao Vo et a8 a5l 8l 8 LS (Cards) da 3l (el bEY) cpsSE de 53U
da s e e daaiWlda jo ) mad da e g dllad 23 2) 4 ) AV £ Y1 (any A Jaal 28 5 Caiall
L0058 Gadds Do o) sand Sllee Sllin ol WY ey MLy LY Ll T ks Al @l el Jgaal

30



@Hﬂ\ :\.».AJSAJ Z\.ﬁm..m a.ué

()l sk A gl <ipalas) lge A Glaie

P )
I N |
(&L 4 P 3 s J gha))

fe geme o o 350 L s Amidiall 5,1 all cila ol il Ll o yets 31 e 00 5 5l J gl il g3y
Fiayd Camddi) WIS 4l Lagae Sl (g il sl caieall s Ll g 5355 all days i dal sl (e
G B0y LIS Amidid) 5 1all ey 4d 53 skl JBA il gl e 31 8 sall
CaniuiTpae § Lana 51 Lol (5 510 Lo in Aaiiial) 5l lla s Lo (e (J (g
Golia¥ly il Calis LS peall s anad 5 pall Cp 5y B0 s Al ggun Aaidiall 5 jall s )

e W (s O ey 15 il J s 8 asl ) g i (euia

((Aadaia) 3 ) jal) cila i cildd Aglaic) £ s ga))
Ol bl Ay Lab e 508 Gy sl dsnilly 335l cumiad Al 4 &aW) o bl all iy ad]
diey o o) WSy Japis ALV Aa je A & ) 5 pmaall @50V ol el oAl Gl ) el LS
(Vernilization Stimulas) gls,Y!

((Devernilization gLy Jis)))

im L) Aae say il 3 1 all a3 ) LAl ey 3y gV 30 A Y fan o) 325
alas) Cudl b Al G 81 @l )R] iy Al G 81 el el el
(u.n},d\ ‘:,’A (Seed S'[a”SS) )}3.33\ d“‘\P Cai oS :\.1).‘\.4 :\;‘)J\ 3yl :\;JJ & JSS\ o) La saVo 34l

. JeY)

S laladl e il mrg gl €3 e LAl Cunie Ao f g) Ay g Aa oY) Aadd ) 5 ) yal) Ax e o)
Andi yall 3 51 5al) il jal Gy ) (g Alabaall 03¢ Lgeliiy)) I Al cdall o LS Lee byl J s ol 4aul)
co A aY g plal clilall (g jath Lee il alay o (S

CasdipAll ) shy el o dam Ll 0l gl Js) S il dr bl e gla )W) D) s
ol (s el ) Js) I cdl el 51 aVA el sedl 550 a da o (5 il Lie) ) day da yall
Ol a5 5l dadi yell B sall Cla jal Gyl a3 Lo 13V ad oL )Y A Y dadi yall 5 ) jall cs )l

LY Al (e all @ f 8 53 5,0 5yl

31



@Hﬂ\ :\.».AJSAJ Z\.ﬁm..m a.ué

()l sk A gl <ipalas) lge A Glaie

| shuiads /! 4K ]

8 ppaall dladl o5 Jsadl (A8 deadl Gl o dead) o 35 S5 g LY O 5 ala e i adl
LY 5 Tk Gia leasan s £l U el )b e il e oS J¥) dad) DA 4 Kl (2iudl))
& ol i agidl 3ol all Clagy aagy s ge e e 5 G A Dl 5 us)) Jea)
o8 A ) Adal) ol ala) ) Gadt e 3 e Cilaya g yla Chad Aaiall Aaudl) o) Cus Jeadl

v i) sl del ) deanyy Sl LY g saud YY Baal aF e dadi e b e Gl e olidl)

((The Vemnilizaion Stimulus  gLi ¥ 4xa))

oaadl J ZUas A cllall 8 e 3l e Adggaal o Balall sda ol g oL O oL At ale cllia
am) Ade lhaly oep a 3aladl a3 o) (il aaly e il Gl 3 yEl dcaddiall 5 jall cla )l
sl 4siall e (g se ) 138 Caling 5 53 5 ,dl Jlall 408 i) (my e dagis oS5 45 (Vernalin)
gLyl amd Juie e (Vernalin) J o) & (Flor igen) 4de Bl iy 45 sall 3 il il 8
) o) asmdailly dalad) il Hall i ol i clall Guds o laddll e i pel) Gl bl ai yall
.ol 4 dey Vernalin
(3 laall clslal) & pa 5aN))

Ols Bag sl A eall 3 el Aaidl Aa8d Jeasd clildll &\}ﬁ e S e (S 3l ey ddee
e S 2o b a3l dalid aedl 1 S Leami i gl V) s dgsuall 5l s 5 oa s (i
UL 028 ey oLl 30 5 ymd A gual) 3550 3 508 dayay Y dl dlee Gl gAY Ul &)
ool 8 A1 ASiSie (g il sda 3 s il

(gt A%l Jal gall g il g puadd) ) 5dy Ay gan))
Seed viability s 4 ps

D3gae Ll ) leiss e ddadlae 85 Cumy Aigiael s jee Jshal Ledy shl dygm Cial
i) iy L)

Al sl e B yisell dalsall
A a dal e Leiay Lenndid ol Blade @ Lo lgde Baanie dalse Hoadll &g o 3%

sl A AN el galle

32



éﬂdﬂ\ :\.».AJSAJ Z\.ﬁm.ﬁ‘ a.ué

()l sk A gl <ipalas) lge A Glaie

| olodads ! 4K ]

Cogohcad A Hsad les il s pal Jsh  dabsad) cllad) o) i sh Calise A ) I ol Ll )
dash) Glo Agiae sS8 Of by i @) Gudaa Gl sl 50 old Bae 7 ) )T 4Dl (5A

Alaal) Jé Lo el 45 - ¥

dad Aiadl Jolse Cpaaliy leiges Lo oozl 180 5 000 gk gad oL a2l Al el sdl o)
4.1)33\M}LJ}J&AY\JQL\JM@&S}@J@J\Eﬂj\j'&)\)ﬂ\

e Al 0S8 Al g pabmada W jedaas lgwaa (580 Sl 5 daualill o0l & o)Al dladdl ) A1 aad
S b SV s ool 8 et 1 dam gl Sl e AA ASASL) ) nY)

Sb il ey iy 385 aall 5 el ol Ay skl 5 all Sl yd (e Al Cag s ) G e
S sl o laskas 8 @bl Lo samge as saaii dudayd) S Bhiall 8 dstiell )

ey AN £l L gl (088 Ay ) 5S3 SiS00 ) gl aland sl Caa ya
Sl sSa sl i

el paal ) e (SaSaal) el A je KT (585 a3 S0 A s e

o oA Bl 8 Ll el gal) (e amy (e LS S ALY e ) qatyis 5l aaall o
saloall sl g

@ Balall ) sadls b pe o Laldl ) sh A sad) Allad) Jia )5l e gl i) Bae (8 (5SS salall 2 ()
i ol adha o) e @b (e ity Al 5 8 Liel ) i eldl Y LKY 5 A
G v sk sl A ¢ 3A 3 Leve Sade 3alall i) Ala aas elall 3001 Alad ) 35 ane 3 Ll
Jaal < Gl Gadad e Jaanll ay ) B Aad Gy pe oAl sda o) W Alyslas yil da 40

J}..J._ﬂ\ GAA.)- o

ABe @liay dacalll e sl e cmeal By s (AN JeaT Lo gee Adlieal) dacaldl) Al sl
et Basy sl 380 B pdlae 8 B s dadi g (5 5a) dga e sdillaniai da o (g

33



éﬂdﬂ\ :\.».AJSAJ Z\.ﬁm.ﬁ‘ a.ué

()l sk A gl <ipalas) lge A Glaie

| shoads /el 1K ]

O aa s A5 &y gl Llaia¥ly (51 Jelelli s leihs 5l sl aaa G 8o cllia Glul Al (amy (i
codighy V) Aaalll e gdddall el e (358 dauald) Alail) ) sl

BEAU IS

BRIy

Baaie Bl (A oSl e Al Sim g alaall ae AL Jaalall e Baaxde g6 A e 2ae
Aa0 Gyl e sl cuijale 131 ysedll (e dae IR () Sl 330 Jaalaad )5 alia s e
3_)\);!\ 2\;_)3 u_;S.\u\LJ.Ju :\S.ISA u_)lAA ‘_gjh u_)mn.:l:.\:tsad\ }ﬂ\ ng sl :\:Luﬂ\ :\_Ub)l\} EJ\);“
caleadN) 3 8

Lkl (5 sima - A

G sine pim MAly A dgga o 1l a8Y) Jdall sa o 3Al sl jadl 8 dysh ) (s gine 2ay
GAS 5 el s Gl all GilSe Al g9 Gasy B (Al ) pall P e Hsadl s e )50l b sk )l

Sl yhadl) daalge ) el 31 Aagha )l a5 38 gelgia el dal o) 5 Al &5 ) g0 8 lee (SilSaal) ) pall
et i ledsaae e il Julys
Lgiaall ol jexild 0pf Ahal00) ¢ e sl dsh ) daw 800) 5,8 (mliddl JSIad aa g Sl

NETSRRE
SHSel ) puall -4

Oe Ledll)) 2ie lgdaglias sl S yilea )l 43 (i gAll ) pall A (e () 35 (pita aal
Dl i A pas A (A dshll (s g L B peall 1aa ol cilbubiall s 8 8 LS g8
ol I Jas by yhdll g s peaiall )l (e SE) s 5 AN Jeati ALK 50 fa
Jamad ) ¥ Glse Saiaall ) pall dags 5,000 Adag) & Juany 3 GRS JDA (e 5y uaiall
DY) e perd 8 5sAd) adi )y 0 zuad Cpiadl (e AdbED) ) a1 53 8 Ay gall o) a3

v A B el Y s il

BJ..J..:S\E}.-\~

sapaall )52l Clllus ) O gadal 1) (e 5 033l (8 0l Bl (e i sl dale Lei 345 die )5l 5 8
Sl g S8 0 5Al Jaadi 4y 53l

v oaell Aalall Jelgall- o
34



@Hﬂ\ :\.».AJSAJ Z\.ﬁm.ﬁ‘ a.ué

()l sk A gl <ipalas) lge A Glaie

| shuads ! 4K ]

O B e s oadl Alae ela) () ga 5 () Caghall el oa ) o0l dygaa o Badlas S 0 5A) Gk o
oaddiadl Ml Ak ssine o D Baail Caghall aal s GEall ) eaYl e dad) clleal)
Jie G el atisSay ohaall sa (b el dusall &l )l (380 sy dcaddiall 03800 5 ) e dayag
v ool s e i Al (Al dalall el sl aal (e 5 Gs)lSI 2S5l (A5 GanS )
'B‘)“)Aj\ 3;‘)& -

ngjdad\ )5..4]\ (e L_A:;\(o 60) \A_).ﬁ B.JLDJSJ‘\J\ .A_Ajdﬂj J‘g..lg“ JALJ.\Ag‘\zAj_)A BJ\);J\ Z\;JJ QiS LS
) u);aj\ P‘;A BJ\JAM 4;).3 U=a8A S % L-ﬂlﬂ}~ Caailly ds.\” :\.\j)AAj‘ )}J.M e Bt (a (—aii)daj}
O Al 2 sad il e dabisall 3 ) jall ca jo 5l Gl all Gy cu a8 00 Al b Al Bla
i)@..ﬁ: AN

G5B daad¥) i 5 )all Gla o 4l H ol dgea Sle syl jallda jo il 8 ClLESYI aal (e o)
O) Sl pall Gamy i 289 )0l (e Adlide ) o) Aggn Je Blaad) 8 aleaiVT 34 5 pall Als p e
Sy Ll glgl almd oAl ol Bla e Juhai (5 a)A-) 2aly slead¥) @i 5 all sy
B od el i Yoo J8 ) A Aish 06V e BiJlse Ala b dashll sae 058 o) b
daSan Gl e (B dddall ) sal) pa g o 51 e g sl 1 i (e sl i) ) sap saea

(e 5350) Bl

skl Ldls ¥

O e sl eda Jia gl g Y G ) E) Adassgiell Bladl 3 8 Y Q) e Dl g pamdll ) g 2t
c 008l sl Ayl sl )l ) A1 &g g Al gha o il (AL Jasiil () LSy B Caad

35



éﬂdﬂ\ :\MJSAJ Z\.\Su.m a.u'é

S gl 5ok A L) & palaa) olgde A flade o
3 9% AT« a

)

shoads /! 1K |

cosdd Lga o (Al B A Ay sal) &gl 50 A Jgaall cpag

Sl Al (2 Rl [ gy 2o sdl) cldl) A %o & JAall dpuadl) 4y gha )l Jyasa)
% % A

vy ) vo Jraall)

Y 1 00 Juaad)

a4 R v i)

- 1y Yo odd)

\R! 1y o0 )

- ¥4 vo dblakal)

: ay 00 ddalaal)

Ve ay v dalakall

D5 skl (s gima 3L 5 ) (g5 GoRell o8 Al Ay sl Dy sl aln 3 ) Gl bl 53 Sl
Lo a¥0 5 ya dasy ey el gl puadl)

LJ.LJS\)BJ\‘)Q\A;)J )..33\:\-\"

lede JS il Gl J s e o LAY e Taiie il dishay 9 o380 50 al) dasn i
Gashl) 3l o) 8,0l clane gl Lekipmy o) Bliia) 5,8 padi s delad sacllly AW Ll

O aally
G lad) s - €

GaanS s Ol 2l (B e oAl sal @il el Gl i Ll cld ja < sl
sl (8 dashll 6 giay 5 e dadiy Qi ) G Gl s e adlinad) o) gl dygaa o Gaag il
o Lgle &5a Al 3l pall A

36



éﬂdﬂ\ :\MJSAJ Z\.\Su.m a.u'é

()l sk A gl <ipalas) lge A Glaie

| shuads ! 4K ]

3,8 Job adl ang lldy sl il 358 Jsda S da ans 5 dlae Jasi 533 )) jall da o s dysha )l il Lay
okl Al Gl WYY N e e 53] sall (8 cpaS gl S )5 0 ) LIS i L el ) o 5
4dija sl A dash )l (s sine OIS Ladie 28 IS pans 53U

;.j.n.aj\ )531;5-0

e o gl it Aalall Gl Ll all e ogsall 55 Jsa 55l Gl claljall e 2ae @l
e zabaall (e dilide g gl selza¥l 5 Al o Glialll e 2 Gl 85 allE CulSa 4y Al 53l
g5 panm seba¥) f ofiald) 4y 85 Jauli 8l g adelll leiaa (o s Ol g padll g 158 (0 22 g0 By s
G sine hadd 5oLl Ll e i Al sdgd el audl culSy 50 Bla B8 ) 505 mabiasdl

G 505 MLy ralaal) e Canii sl pall 4 G L3 aay 5ela¥) a0 U a5l gk )
Dol Cadas

Ay sLaaSIl ) gl 5 Y] s - %

L 5 il hdll e dige Lol gl 4 V) Cadaiil ddens J)5 Wobias die sl d8kad) 3 gal aana

ey sl el I 35538 @l el el yladl) GadlSall 8 Alexived) dysbas)

A Ll vy Sl ) Capat LSy 43380 500 b Sl s add 5l 6 s sa el cilugdll o
sl (3l b am gy ol 53l W el gy 5 il g Ly pall gl 1 (5 sime 40 o2dd RSy S il

Dl el 38 jaell iy ylad o pad Al R J8 Leale 5 550l dala aa g Al Gl pladll Al L
Cagyla Candsam 3y semn gaiichlydadl (e 2 llia Gl Aaidie D) gsie o sl o)) (S Y
JSU 5aad) JAb e odam a8 5 AT e i 53 ) e Aaldy @ jaal o) LS Lo ddls
sl e 3,8 @l il a8l LS §  sle s asma sl ety ClBally s asail ) dnY)
sl ledals 5 1ed iy cp il oAl ) pall et e o2l (e 3S lpaSals I (a5 a8 Al 5 435 H3])
leale Lgidad oo i L Y|

ladic clad jall (pans & LS 283 58] Q) e CilEVIRaECal 4 glesSl) o) gl o2l Alales S
sloa (e day Ay Ol O sael Hoddl A b axy A HS dygac s 480 dyiac Dl a2dl
s T ) Gy laddWl ) sh dgem 8 S (liadl ) ol 38 A0 3l A saed) Cilaped) o Al
s bl ity al SIS 5 lapall sdgy HilE Al Addadall o JALAN o W Sl 5 ) had) ) 5d Lal Al i gl
¢ Baa) g A Baal Lgd A g Ay jS1) & paall Clanallilgilelas dic g o) 028

37



